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Plan warsztatu

1. Kilka stow o Centrum UNEP/GRID-Warszawa

2. Wprowadzenie do tematu warsztatow — pogoda vs. klimat.
Badania atmosfery jako przyktad badan przyrodniczych realizowanych
w Programie GLOBE (ang. Global Learning and Observations to
Benefit the Environment).

3. Jak obserwowac i badac pogode?
1) Obserwujemy zachmurzenie
2) Budujemy wtasny sprzet pomiarowy

4. Jak wykorzystac zbierane dane pogodowe w projektach badawczych?
Aplikacja mapowa Programu GLOBE.

5. Dyskusja i podsumowanie warsztatu
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Organizacja pozarzadowa
e W strukturze Programu Naroddw Zjednoczonych ds. Srodowiska

(UNEP)
e (Osrodek swiatowej bazy danych o zasobach Ziemi (GRID)

www.gridw.pl, edukacja@gridw.pl




Czym sie zajmujemy?




Czym sie zajmujemy?

Nowe (geo)technologie na rzecz
efektywnego zarzadzania zasobami srodowiska




Edukacja w Centrum UNEP/GRID-Warszawa

— Aktywna edukacja przyrodnicza i ekologiczna
— Promowanie metody badawczej w edukacji dzieci i mtodziezy
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Edukacja w Centrum UNEP/GRID-Warszawa
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Edukacja w Centrum UNEP/GRID-Warszawa

Aktywna edukacja przyrodnicza i ekologiczna
Promowanie metody badawczej w edukacji dzieci i mtodziezy

Nowoczesne narzedzia edukacyjne oparte o aplikacje mapowe
Materiaty dydaktyczne i publikacje metodyczne
Warsztaty, konferencje, webinaria dla nauczycieli i edukatorow
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—> Warsztaty, szkolenia, konferencje dla nauczycieli i edukatorow
—> Warsztaty, ekolekcje, zajecia terenowe dla dzieci mtodziezy




Edukacja w Centrum UNEP/GRID-Warszawa

— Aktywna edukacja przyrodnicza i ekologiczna
— Promowanie metody badawczej w edukacji dzieci i mtodziezy

Nowoczesne narzedzia edukacyjne oparte o aplikacje mapowe
Materiaty dydaktyczne i publikacje metodyczne
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— Warsztaty, szkolenia, konferencje dla nauczycieli i edukatorow

—> Warsztaty, lekcje pokazowe, zajecia terenowe dla dzieci mtodziezy
9

Kampanie informacyjne, pikniki ekologiczne, mappingi




Przyktadowe
dziatania edukacyjne




Zrozumiec otaczajacy Swiat /7 ooy
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Warsztaty dla ucznidow warszawskich gimnazjow, ktorych celem byto
rozbudzenie zainteresowan naukowych i promocja nauk przyrodniczych
wsrod warszawskiej mtodziezy gimnazjalne;.

Tematyka warsztatow:

1. Przyczyny, skutkii zagrozenia zwigzane z wystepowaniem powodzi

Czym sq powodzie? Jakie sq przyczyny ich wystepowania w Polsce i na
swiecie? Jakie zagrozenia niesie ze sobqg ,,wielka woda"?

2. Zdjecia satelitarne jako zrodto informacji o Swiecie

Jak zmieniat sie klimat na Swiecie i na Grenladii? W jaki sposéb mozemy
pozyskac informacje o zmianach klimatu?

e by W irespeh. com




ZROZUMIEC

}* OTACZAJACY
SWIAT

AKTUALNOSCI  OPROJEKCIE EISISINS@ KONTAKT ZGLOSZENIE GALERIA

ZDJECIA SATELITARNE JAKO ZRODEO INFORMACJI 0 SWIECIE KALENDARZ WARSZTATOW

Modut B W - Pazdziernik 2015 - B

Jak zmieniat sie klimat na Swiecie i na Grenladii? W jaki sposdb mozemy pozyskac
informacje o zmianach klimatu? W przygotowaniu pomoga Ci materiaty zamieszczone
ponizej.

] L] i & Eﬂ] 1

12 12 14 15 16 17 18

Materiaty dla ucznia

» Filmy wprowadzajace - Klimat (film, tekst), Satelity (film, fekst), Grenlandia
(film, tekst)

* St OWNIK (albedo, ladolod, topografia, grawimetria ...) 26 || 27 ||'28 || 29 |[ 30 || 31

» Dodatkowe (jak zrobic wykres?)

19 20 21 22 23 24 25

Materiaty dla nauczyciela

. AKTUALNDSCI

* Scenariusz (pdf)

* Prezentacje: Eksperyment, Wplyw zmian klimatu na ladoldd Grenlandii? - praca & Szczegdty nt. warsztatow - sale
w grupach komputerowe

» Karty pracy dla nauczyciela: Grupa [, Grupa Il, Grupa IlI 2 ;

» Karty pracy dla ucznia: Grupa I, Grupa I, Grupa i @ Szczegoty nt. warsztatow

o Zalaczniki: wzorzec wykresu (xls), mapa konturowa A4, mapa konturowa A3, © Praca domowa przed lekcja
mapy poglgdowe .

» Materiaty dodatkowe: wprowadzenie dla nauczyciela, eksperyment sprzet- & Zaproszenie

instrukcja




Motivate and Attract .®‘ A S S
%,
Students to Science (MASS) (\QM s

Wymiana doswiadczen i dobrych praktyk w zakresie korzystania z atrakcyjnych

i skutecznych narzedzi i metod edukacji naukowej, ktore sprawiajg, ze nauczanie
przedmiotodw matematyczno-przyrodniczych (uwzgledniajace problematyke
zrownowazonego rozwoju) staje sie bardziej efektywne, tatwiejsze i lepiej dopasowane do
potrzeb uczniow.

Trzy obszary tematyczne:

1. Science for Digital Learners — wykorzystanie innowacyjnych technologii TIK i narzedzi
cyfrowych w nauczaniu generacji "Cyfrowych uczniow”

2. Early Inquiry — popularyzowanie wsréd najmtodszych uczniow nauczania poprzez
odkrywanie/dociekanie naukowe

3. Low Achievers in Science — ksztattowanie umiejetnosci badawczych wsréd miodziezy
0siggajacej stabsze wyniki w nauce

, mass4education http://mass4education.eu

. Progra'm '
'i facebook.com/groups/mass4education -gf;:;faffme




Motivate and Attract

2™ Education Conference “Motivate and Attract Students to Science”

DATE: 25-27th November 2015
VENUE: Warsaw, Poland / Conference Centre “Wilcza”, 5 Wilcza Str.

LUNER/GRID-Warsaw Centre in collaboration with the MASS project team and the GLOBE Program Regional
Coordination Office Europe and Eurasia are pleased to invite the science teaching community to
participate in the 2°° Education Conference “Maotivate and Attract Students to Science”. This event will
take place in Warsaw (Foland) on 25-27% November 2015.

~ | GOALS

¥ to bring together science teachers, educators,
trainers and scientists from all around Europe,

v toshareideas on improving science education at
school and enhancing the motivation of students
for STEM, by use of modern tools and
methodologies,

¥ to improve science teaching practice by — ¢
i i | B =

providing a range of training and classroom

materials, tools and methodologies. ! -

http://massd4education.eu

, mass4education

Students to Science (MASS)

n facebook.com/groups/mass4education
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Motivate and Attract Students
to Science

— Baza wiedzy
—> Materiaty edukacyjne

(instrukcje, scenariusze lekcji, komentarze eksperckie,
materiaty szkoleniowe)

— Miedzynarodowa sie¢ wymiany doswiadczen

AGEMNDA

The general agenda mainly includes workshops and trainings, instead of plenary sessions. [t makes
the Conference a practical training.

TRAINIMNGS

¥ 2-hours training sessions onthree major challenges that stimulate the

progress inteaching science attractively and effectively;
Science for Digital Learners
Early Inguiry
Low Achiewvers in Science

¥ teaching materials i.e. tutorials, hands-on lessons and teacher training
materials widely disseminated;

¥ timetogetto know the materials and to experiment with them under
supervision of gualified training professionals.

SCIENCE WORKSHOP

=N Organized in cooperation with the Copernicus Science Centre in Warsaw — the leading
cmusmng | SCIENCE education centre in Poland | http:/ /www . kopernik.org.pl/en)
EOHPERRIL

Program
Uczenie sie
przez cate zycie




20' Anniversary - 1995 - 2015

Program GLOBE (Global Learning and Observations to Benefit the Environment)
22 kwietnia 1994 roku Wiceprezydent USA Al Gore przedstawit koncepcje Programu
i zaprosit kraje z catego swiata do wspotfpracy

e uczniowie, nauczyciele, naukowcy, cztonkowie
spotecznosci lokalnych,

w= * problematyka badan $rodowiska przyrodniczego, _
w 112 krajach

e skierowany do roznych grup wiekowych, orawie 30 000 szkét

* uczniowie prowadzg badanie réznorodnych 1,5 min uczniéw
komponentéw $rodowiska w skali lokalnej ponad 130 min pomiaréw

e dzielg sie uzyskanymi informacjami na forum
miedzynarodowym GLOBE AROUND THE WORLD

e wyniki badan przesytane do bazy danych “*3”
Programu -

http://globe.gov

'i facebook.com/ProgramGlobeWPolsce




PROGRAM GLOBE

MIEDZYNARODOWY PROGRAM EDUKACYINY W POLSCE

Program GLOBE

Program w Polsce realizowany jest od 1997 r. Ministerstwo Edukacji Narodowej powierzyto
Centrum UNEP/GRID-Warszawa role Krajowego Koordynatora

Misjg Programu jest:

e zwiekszenie umiejetnosci badawczych mtodziezy
w zakresie fizyki, chemii, biologii, geografii
i matematyki,

e zapoznanie ucznidw z etapami procesu
badawczego,
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? et o, Dane mapy  Warunki korzystania 2iprogramu

e propagowanie naukowego podejscia do badania
zjawisk przyrodniczych,

country @ | staerprovnce @) | ity @ | schoots & | organiztions ([
ok. 180 szkdt,

prawie 400 nauczycieli

ok. 4 000 uczniow

e ksztattowanie sSwiadomosci ekologicznej, ponad 3 mln pomiaréw

e zrozumienie interakcji pomiedzy atmosferg,
hydrosfera, biosferg, geosferg i kriosferg,

by - promocja odkry¢ naukowych.

COXGIR| 1 (DI http://www.globe.gridw.pl

UNEP Global Resource Information Database




Pogoda vs. klimat

Zapraszamy do cwiczenia




Wycieczka w nieznane

e Czy na wycieczke trzeba wzigc szalik i czapke?
e Czy warto zabrac ze sobg parasol lub kurtke
przeciwdeszczowg?

= °* (Czy beda dobre warunki do robienia zdjec
| (tadne zdjecia wychodzg zwtaszcza,
gdy jest duzo stonca)?

e Czy przyda sie termos z kawa
na poprawe nastroju?

* A moze lepiej wzigc latawiec? [




Pogoda w radiu i TV
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c) We wschodniej czesci kraju
4 spodziewane sg porywiste porywy
wiatru z kierunkow zachodnich.

24m3m15

d) Maksymalna temperatura j e zﬁfflﬁ
. . o POGODYNKA.PL ' 43mis”
powietrza wyniesie do 26°C 2 e ® ﬁf}é}’b o

i spodziewana jest w Bieszczadach. 2rédios http://www.pogodynka.pl

§ e) Na Mazowszu spodziewane sg lokalne przejasnienia oraz
Y umiarkowany wiatr z kierunku potudniowo-wschodniego.
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Wakacje nad morzem

Przez Polske przechodzi front atmosferyczny, ktory oddziela od siebie dwie masy
powietrza o zupetnie odmiennych cechach fizycznych: gorgce powietrze
wchodzgce od potfudnia i chfodne powietrze napfywajgce z pofnocnego zachodu.
Kontrast termiczny pomiedzy najcieplejszymi obszarami naszego kraju
i najchtodniejszymi bedzie znacznie przekraczat dziesiec stopni, a w skrajnych
przypadkach siegat dwudziestu stopni.

a) Niebo bedzie bezchmurne i wreszcie czeka nas stoneczny, ciepty dzien.

b) Bedzie parno, a po przejsciu frontu znacznie sie ochtodzi.

c) Tego dnia raczej nie spedzimy na plazy. Mozna spodziewac sie gwattownych
burz z silnymi opadami deszczu i gradem.

d) Przy przechodzeniu frontu mozna spodziewac sie lekkich opaddw deszczu,
wiec na planowany spacer na pewno trzeba wzigc parasol.

e) Dobrze, ze zaplanowalismy na ten dzien ptywanie zagléwka, bo nie bedzie
zbyt silnego wiatru.

Fany
G
“l-\!!.ly .mm Warszawa

UNEP Global Resource Information Database



Pogoda

Stan atmosfery w konkretnym miejscu i czasie.
Sktadniki pogody:

* temperatura powietrza,

e cisnienie atmosferyczne,

e wilgotnosc,

 natezenie promieniowania stonecznego (insolacja)
e predkosci kierunek wiatru,

e zachmurzenie i rodzaj chmur,

e opady i osady atmosferyczne - ich rodzaj i wielkos¢,




Klimat

Zespot procesow i zjawisk atmosferycznych
charakterystyczny dla danego obszaru okreslany
w okresie wieloletnim (minimum 30 lat).

Klimat na Ziemi ksztattujg trzy podstawowe procesy
klimatotworcze:

e obieg ciepta,
 obieg wody,
e krazenie powietrza — cyrkulacja atmosferyczna,

e czynniki geograficzne, m.in.: dtugosc i szerokos¢
geograficzna, wysokos¢ n.p.m., rzezba terenu, rodzaj

podtfoza, pokrycie terenu.
{:ﬁ} United Nations Environment Programme




Pogoda vs. klimat




Pogoda vs. klimat




Pogoda vs. klimat




Pogoda vs. klimat




Badania atmosfery jako
przyktad badan w GLOBE




Podstawa programowa przedmiotow
przyrodniczych

Wymaga od nauczyciela stosowania metod, pozwalajgcych
ksztatcicC i rozwija¢ umiejetnosci

g« postugiwanie sie metodg naukowa w praktyce i teorii,
* = + wyszukiwanie i selekcjonowanie informacji,

e okreslanie zwigzkdw przyczynowo-skutkowych

Zastosowanie metody badawczej na rowni z wyktadem czy
podrecznikiem takze w Polsce staje sie coraz
popularniejsze.

W Programie GLOBE takie podejscie stosowane jest juz od

fx “: 20 Iat




Program GLOBE

Aktywne uczestnictwo w prowadzeniu obserwacji
(np. atmosferycznych) najblizszego otoczenia i

e == zapoznanie uczniow z etapami procesu badawczego

zwieksza umiejetnosci badawcze mtodziezy w
zakresie przedmiotow przyrodniczych,

zwieksza zrozumienie globalnych procesow
zachodzacych na Ziemi

propaguje naukowe podejscie do badania zjawisk
przyrodniczych

ent Programme




Temperatura .pO\.Nlnetrza aktualna, Pokrywa $niezna
maksymalna i minimalna

Obserwacje stopnia zachmurzenia,
rodzaju chmur oraz smug

e (Catkowita pokrywa s$niezna
» Snieg nowy

kondensacyjnych * Ekwiwalenty wodne $niegu
Wilgotnosc powietrza
Ci$nienie atmosferyczne Grubosc optyczna aerozolu
Opady Catkowita zawartosc¢ pary

* Wysoko$é¢ opadu wodnej w atmosferze

e PH opadu Ozon powierzchniowy







Badania atm. spetniajg wymagania
procesu haukowego

 obserwacje w okreslonym miejscu i czasie
(formutowanie pytan i testowanie stawianych hipotez)

&= * doktadnos¢ danych

== « jednorodnos¢ danych

i o dyscyplina pomiarowa

* zasieg badan atmosferycznych

§8 ° analizowanie danych atmosferycznych




Badania spetniajg wymagania procesu
naukowego

Okreslenie miejsca dla obserwacji atmosferycznych

e Mozliwie najbardziej otwarty obszar blisko szkoty
B * Dogodny do obserwacji chmur na niebie (mozliwe szeroko widoczny horyzont)
-, Odlegtosc¢ od przeszkdd terenowych powinna by¢ wieksza niz 4-krotna ich

wysokosé
Kiedy wykonujemy pomiary atmosferyczne? . A
Wiekszosc¢ pomiarow wykonujemy w czasie lokalnego potudnia SOLAR »
stonecznego (okoto godziny 12:30 czasu letniego oraz 11:30 czasu® M9
zimowego) -

.| Pomiary raportowane sa w czasie uniwersalnym UTC (-2h latem, -1h
. Zima w stosunku do czasu urzedowego)




Obserwacje atm. w okreslonym czasie

The Range of Times of Day for Taking a Complete Set
of Daily Atmosphere Observations

Mid- Solar Mid-
moming Noon afternoon

e —
Water Vapor :

Pressure Max/Min/Current Temperature
Current Temp. Precipitation

Clouds and Contrails Clouds and Contrails

Relative Humidity Expose Ozone Strip

Surface Temperature Wind Direction

Relative Humidity
Surface Temperature

——

Ozone Reading
Wind Direction
Clouds and Contrails
Current Temperature
Relative Humidity

Surface Temperature




Obserwacje atm. w okreslonym miejscu

Site Definition Sheet

School Name:

Names of students completing Site Definition Sheet e
Date: Year Month Day Che : .

*Coordinates: Latitude: "ANord$S Longitude: "D Eordw
Elevation: _ meters

“Source of Location Data (check one): d GPS 1 Other

Comments:

Site Type (select all that apply based on intended measurements, then complete the necessary
fields below): 1 Atmosphere [ Surface Temperature 1 Hydrology M Land Cover
=1 Greening U Soil Characteristics 1 Soil Moisture and Temperature



Obserwacje atm. w okreslonym miejscu

List any obstacles (Check one): [ No cbstacles [ Obstacles (describe below)
(Obstacles are trees, buildings, etc. that appear above 14° elevation when viewed from the site)

Description:

Buildings within 10 meters of instrument shelter (Check one):
1 No buildings A Buildings (describe below)

Description:

Other Site Data:

Steepest Slope: Compass Angle (facing up slope):
Rain Gauge Ozone Clip Thermometer
Height Height Height
cm Cim cm

*Thermometer Type (Check one):
 Other, Soil or Air
O Liquid-filled Max/Min (U-tube)
d Liquid-filled, Current Temperature Only
1 Digital Single-Day Min/Max

W Digital Multi-Day Min/Max T o s
S A ote: reset is requi efore data collection and
d Reset Digital Multi-Day Min/Max Thermometer entry, when batteries are changed or every & months

Date: Year Month Day  Universal Time (hour:min):

Was this reset due to a battery change? [ Yes 0 No
d AWS WeatherBug Station (Automated Station ID )
 Davis Instrument ( Davis Thermometer Type )
1 Data Logger (HOBO)
J Rainwise
- WeatherHawk
d Mo Thermometer




Obserwacje atm. w okreslonym miejscu

Site Definition Data Sheet - Page 2 * Required Field
School Name: Study Site: Date:

Surface Cover Description under instrument shelter (Check one). 1 Pavement

-1 Bare ground U Shortgrass (< 10cm) A Long grass (> 10 cm) A Sand
-1 Roof (describe below) [ Other (describe below)

Description:

Overall comments on the site (metadata):

Surface Temperature

Homogeneous site size (Select one): A 90m x 90m A 30m x 20m
1 Smaller than 30 x 30m (specify size: . _ mx___ m)

Cover type (Select one):  Short grass (< 0.5m) A Tall grass (> 0.5m) [ Barren land
-1 Shrubs W Dwarf shrubs 1 Concrete [ Asphalt W Openwater [ Other
-1 Land Cover site

Type of IRT Instrument: O Raytech ST20 [ Other (specify instrument manufacturer and

model) )

Overall comments on the site (metadata):




Jednorodnosc¢ i doktadnos¢ danych

atm.

e dane z jakiejkolwiek szkoty uczestniczgcej w
programie GLOBE mogg by¢ uzyte tacznie z

danymi ze wszystkich szkét w ce

u stworzenia

jednolitego obrazu tego, co dzieje sie poza
naszymi pojedynczymi miejscami badan




Dyscyplina pomiarowa

* regularne obserwacje zapewniajg wiecej
informacji, pozwalajgc na lepsze zrozumienie co
sie dzieje w miejscach prowadzenia badan

.- e im dtuzej sg zbierane jednorodne dane o
' klimacie, tym sg one bardziej wartosciowe




Zasieg programu

obszarem naukowo-badawczym Programu
GLOBE jest cata Planeta Ziemia

Cechy naszego srodowiska zmieniajg sie w
zaleznosci od roznych skal przestrzennych

- lokalnie, regionalnie, globalnie
Zmiany klimatu to temat wyjgtkowy




Wprowadzenie do badan
terenowych — protokoty




Zajecia terenowe nalezg do podstawowych form uczenia sie
przedmiotéw przyrodniczych a ich gtdwnym celem jest bezposrednie
poznawanie rzeczy i zjawisk w ich naturalnych warunkach.

Korzysci dla ucznia
 pobudzenie wrazliwosci na piekno otaczajgcej przyrody,
e pogtebianie kultury obcowania z przyroda,

» ksztatcenie umiejetnosci: koncentrowania uwagi na okreslonych obiektach i ich istotnych
cechach, postugiwania sie przyrzagdami, dokonywania prostych pomiarow, odpowiedni
ich zapis,

* rozwijanie umiejetnosci organizatorskich i wspotpracy w zespole,
Korzysci dla nauczyciela

e zajecia terenowe bogatym zrédtem doznan — wzrost zainteresowania ucznioéw
prezentowang problematyka i wyzwolenie motywacji uczniow do zdobywania i
uzupetniania wiedz

* nasilenie kontaktow miedzy uczniami i nauczycielem — lepsze wzajemne poznanie,
interakcje uczen-uczen, uspotecznienie uczniow, wdrazanie do swiadomej dyscypliny,

e nowe role nauczycielskie wynikajgce z realizacji wspélnego przedsiewziecia: doradca,
animator, obserwator, stuchacz, uczestnik procesu dydaktycznego, partner,

e interdyscyplinarnosé¢ w nauczaniu przedmiotow przyrodniczych.




Etapy pracy w ramach zajec
terenowych

planowanie — okreslenie celu zaje¢, wybranie bezpiecznej trasy i
bezpiecznego miejsca docelowego, przygotowanie karty pracy zwierajacej
okreslone zadania dla ucznidw,

przygotowanie —omowienie z uczniami sposobu dokumentowania przebiegu
zajec¢ terenowych (np. w formie sprawozdania, nagrania, sesji zdjeciowej),
zgromadzenie sprzetu terenowego niezbednego do wykonywania zadan oraz
kompletu pomocniczych materiatow dydaktycznych,

realizacja w terenie — uczniowie wykonujg zadania, a nauczyciel koordynuje
prace uczniow i w razie potrzeb udziela wskazowek i wyjasnien,

podsumowanie — uczniowie pod kierunkiem nauczyciela podsumowujg
spostrzezenia, uzupetniajg i porzgdkujg notatki,
kontrola wynikow,

wykorzystanie zebranych materiatow do dalszej pracy dydaktyczno-

wychowaweczej.
v“:n‘ﬁ United Nations Environment Programme
!l-\!!.ll\} mm Warszawa

UNEP Global Resource Information Database
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Pomiary atmosferyczne w;GLOBE

Temperatura .pO\.Nlnetrza aktualna, Pokrywa $niezna
maksymalna i minimalna

B Obserwacje stopnia zachmurzenia,
== rodzaju chmur oraz smug

e (Catkowita pokrywa s$niezna
» Snieg nowy

kondensacyjnych  Ekwiwalenty wodne $niegu
Wilgotno$¢ powietrza Grubosc optyczna aerozolu
Ci$nienie atmosferyczne Opad potencjalny- catkowita
Opady zawartosc¢ pary wodnej w
atmosferze
 Wysokosc¢ opadu

Ozon powierzchniowy
e PHopadu

ge<<-~,  United Natior onment Programme
)

WAGRI 1D
o Warszawa

UNEP Global Resource Information Database




Definiowanie miejsca
pomiarowego

Rysunek IMP-I-14: Obszar Badawczy Programu GLOBE

Obszar Badawczy Programu GLOBE

(15 km x 15 km zdjecle satelitame)
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Badanie atmosfery
Arkusz definiowania miejsca badania
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Usytuowanie klatki

meteorologicznej

e drzwiczki do klatki powinny otwierac sie w kierunku pétnocnym

* Termometry w klatce powinny znajdowac sie na wysokosci oczu
uczniow -

4 Times Height of Tree
Distance to Instrument Shelter

JL
===
% H
—
E===

17m

1.5m

4 m

0.5m



[ ]
[emperatura powietrza Corremt Tomporaturs
° Purpose Time
To measure the current air tamperature S minutes
'when an instrument shelter Is not avalladle.
’ Overview Al
‘Current air tamperature Is measured us!
3 thermometer heid In the open air ] Frequency
Y e me shade for at least 3 minutes. As neeged In support of other GLOBE
¢ Ou ;l:lul!ﬂ!ﬂh -
Science Concepts . " e
Atmosphenc Sclence Materials and Tools
Wisatmer can be gescrived by Alcohokfiled thermometer (caloration
quantitative measurements. thermometer or $ing psychrometer)
‘Weather changes over different time A clock or watch
and spatial scales. Rmnevmunnmeedmg(w ~.
Weather changes over se3sans. callbration thermometer s used;
Physical Sckence Data sheets
Propertias can be measured by tools.
Preparation
Gm”"’ e Find a shady spot for your alr temperature g
characteristics of Eartis physical  Teacurement. )
geographic system. Prerequisites
Scilentiic inquiry Abilfies None
Use a mermometer to measure temperature.

Teacher Support

This method should be used only when an
Instrument shelter Is not avallable and a
current temperature measurament is required
In support of another GLOBE measurement.
Remember 1o define the appropriate site for
your measurements (L2., If other atmosphere

measuremeants are taken this is would be an

1arge siructure, SUch as atree. Try to maintain
3 distance at l2ast 4 maters away from any
such odject, and take the measurement over
3 natural surface, such 3s vegetation, rather
than concrete or paved walkways.
Your organic Kquec-Bled thesmometer shau
Iorated at least every three months as
Well ot bafor 1 Tt e, Catorate 1 following

Atmosphere Study Site, if so temperature | e Instructons In the Lzximum_Linimum,

measurements are taken, this Is a Soll — focol. The
TespRcalie. SOy She, c.) Shouls 350 be calbrated at ieast onos every

il i it three Months ana defora first use following the
Calibration and Quality Control I the Relative tumidiy Pr 9 v

This measurement takes only a faw minutes to
compiete. Themaln concem is to allow suficiant
time for the themometer to equilbrate 1o the
temperature of the alr, perhaps three 1o fve
minutes. In agdition, the shady spot you use
should not be adjacent to 3 buliding or other

Aocae w4 Mazimam, M, ared Coaverd Tarrgmt e Prmed - 1 T

Air Temperature
Current Temperature (°C):

Maximum Temperature (°C): (record only when collected at Local Solar Noon)

Minimum Temperature (°C): (record only when collected at Local Solar Noon)




Obserwacje stopnia

zachmurzenia i rodzaju chmur e

Protokdt: Chmury
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Badania atmosfery
Chrury 1- Arkusz darych

i L ania:

[et=: nak iz daer
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Twpy chmur
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Rozpoznawania chmur

Chmury wysokie 6000m —13000m

Cirrus (Ci) - pierzaste 7km - 13km
Cirrocumulus (Cc) — pierzasto-ktebiaste 6km - 13km

B Cirrostratus (Cs) — pierzasto-warstwowe 7km -
= 13km

Chmury srednie 2500m - 6000m
Altocumulus (Ac) — srednie ktebiaste 2,5km - 6km

Altostratus (As) —Srednie warstwowe 2,5km - 5km

Chmury niskie Om - 2500m

Stratocumulus (Sc) — warstwowo-ktebiaste niskie
200m - 3km

Stratus (St) - warstwowe niskie 50m - 2km

] Chmury o budowie pionowej
Nimbostratus (Ns) - deszczowo-warstwowa 100m - c,mulus (Cu) - ktebiaste 600m -

12km
Cumulonimbus (Cb) — ktebiasto-
deszczowa 300m - 6,5km




Altostratus

2000m

Py \% United Nations Environment Programme

u m“m Warszawa

UNEP Global Resource Information Database

Cirrocumulus

Cumulus

Cirrostratus

Stratus

Nimbostratus

A Cirrus

Stratocurmulus

=

Y
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. . : Pokrycie niebosktonu chmurami i
Stoplen zachmurzenia zjawiska towarzyszace

Cloud Cover (Check One)

No Clouds Clear [solated Scafttered Broken Owvercast
0% d >0 to10% [ 10 to 25% [ 25 to 50% (1 50 to 90% J >90%

If you Selected Obscured (> 25% of the Sky is not Visible) (Check all that apply):

" e
= o e =
il - g E g0 L
= <

4 Blowing Snow 4 Heavy Snow U Heavy Rain U Fog

pray U Volcanic Ash U Smoke

O Dust 1 Haze

&‘ United Nations Environment Programme
u GIR| 1 [D -,

NEP Global Resource Information Database




Pokrycia nieba smugami

kondensacyjnymi

Smugi kondensacyjne:

To niewielkie sztucznie powstajgce chmury kiebiasto-
pierzaste, tworzace sie za samolotem lecgcym na
wysokosci 7-12 km, wskutek kondensacji pary
wodnej zawartej spalinach samolotowych

Obecnosc¢ smug kondensacyjnych prowadzi do
ocieplania klimatu Ziemi.

Py \% United Nations Environment Programm

e
‘a m“m Warszawa

Ny

UNEP Global Resource Information Database




Cloud Type (Check all types seen)

High: A Cirrostratus A Cirrus A Cirrocumulus
Middle: 3 Altostratus 3 Altocumulus
Low: [ Stratus [ Stratocumulus A Cumulus

Rain or Snow-Producing: [ Nimbostratus 3 Cumulonimbus

Contrail Type (Record the number of each type observed)
Short-lived Persistent Non-Spreading Persistent Spreading

Cloud Cover (Check one- if sky not obscured)

[ No Clouds [ Clear T Isolated O Scattered ™ Broken 3 Overcast O Sky
(%) (0% - 10%)  (10% - 25%) (25% -350%)  (50% -90%)  (90% - 100%) obscured

Contrail Cover (Check one- if sky not obscured)
(O None [0-10% 0O10-25% O 25-50% 0O =50%

If Sky Obscured (Check all that apply)

A Fog O Smoke [ Haze 0 Volcanicash M Dust O Sand O Spray 0 Heavy rain
T Heavy snow [ Blowing snow



Pomiary cisnienia atm. przy

uzyciu aneroidu

Protokot:
Cisnienie atmosferyczne

dre oy = xin rmrych promdosiirar Poogamen

(= - 20§ Sy SALCE W OEE ESRE SUEE co parary ememdl a

SR gt
Cibsiente 1omerb-rporse oo miw cichr pasienTy

Teodeie ool
Daad aorolhsy
Tmeany chinbon ¥ s

o e Ba@rometric Pressure
(Check one): A Sea Level Pressure [ Station Pressure

o : Pressure (mb):
Wskazowki dla nauczyciela —_—

Comments:




Precipitation Protocols

Wysokos¢ opadow ciektych -

To getemine the amaount of malsture Input depth.
10 the lacal environmend by measuring rain Identlfy answerable guestions.
Y 4 and snowfall and o maasure the pH of Design and conduct sclentic
precipitation. Invesikgations.
T Use 3gprogriate mathematics 1o
Overview analyze data.
Swdents use 3 rain gauge and asnowboard Devalop d2scnplons and explanations
10 measure the dally amount of precipha- using evidencs. -
flon that has cecured. Students measure Recagnize and analyze atemative
the depih and rain aquivalent of each day's 2uplanations.
snow and of the iodal snowpack. Speclal Communicaie procadures and z
pH measurng techalquas far preciphation explanations. -
are used 1o determine the pH of raln and =
meked snow. Time
In the fieid: 5 minwies for raln, -
Student Qurcomes 10-15 minutes for snow —
Irithe lab: & minutes for snow rain equivaient
i R e oo
pth Is

Mahienance: 10 minutes weskiy for clean-
fluaum:q 10 apply 10 3 lange area, Mat pre- SelleE
pRation has 3 pH that £an vary, and that
ENOW IS 3n INput ofwater to e surface just  Lewel
Ilke rain and each snowfall s equivaientio  ay
E0ME amount of rakfail.

B[030}04

SEEr S E iy withi . hour of local solar noon
Earth and Space Sclence O R oo Tiara el por
Weaiher can be described by Marerials and Toois

quantiative measuraments.

Weather changes from day 1o gay and
aver the seasans.

Weaiher vares on local, reglonal, and
global spatial scales.

Pracipitation forme by congensation of

Inztaied rain gauge

Snownoard

Clean coniainers for pH sampies 100
mL ar larger

Two or three containers for snow

watar vapor In the atmasphers. c:ﬂ npl::s S
Physical Boience MEE 2tick
Materiais exist In different states. pH paper OF meter and pH buflers
Geography. Salt and salt card or tweszers
The natura and extant of precipltaton Sampiing Jar with lld

aMects the chiaraciensties of the 300 mL beakers or cups

physical gecgraphic sysizm. Tweezers

Sclenttfis inquiry Abiities ZHirring rods ar spoon
Use 3 raln gawge i measure rainrall Latex gloves
and rain equivaisnt of snow. integratad J-Day Datg Sheat
Usa pH paper, pen, of meler 1o Distliad water for cleaning rain gauge
maasure pH.

pLoSEt 2 [T T — A

wlot
deszczomierza

lejek

Precipitation (record only when collected at Local Solar Noon)

Days of accumulation: zbiomik na opad
2z podziatka e

Rainfall select one: d Measurable O Trace O Missing
(If measurable is selected, complete the following fields)
Accumulation (mm):

Rain pH Measured With (select one): Q pH Paper  pH Meter
pH of Rain: (pH measurements only allowed when liguid amount is 3.5 mm or more

obudowa




catkowita pokrywa sniezna, snieg
nowy, ekwiwalenty wodne $niegu

New Snowfall

Sample 1 Sample 2 Sample 3

Select one: Select one: Select one:
U Measurable U Measurable U Measurable
e AT Snomoad Dmersions U Trace - Trace U Trace
| 0 Missing 2 Missing 0 Missing
- If measurable, record If measurable, record If measurable, record
> amount (mm). amount (mm); amount (mm);

Rain Equivalent of New Snow

——1cm

Select one: O Measurable O Trace d Missing
If measurable, record amount (mm):
Snowfall pH Measured with (select one). d pH Paper O pH Meter

pH of New Snowfall: (pH measurements only allowed when liquid amount is 3.5 mm
or more)




Protokét:
Wilgotnosc wzgledna

Tl

Pomrear wilpormclct argodee’ posicom w MEGarn hadaw'a armacioey
Tereidrams 25Ty

Leomtorsic murT B Solcarart sy o ool porsicer | dersicdy B, e oemiete pmamicn
Hialed sy wodees bhle mevhe bd Tusas G perstsoTT

ermdvraic doraiachsy or mlbch daerep poraery 3 benle: e & phakes dedge & e o e pea gy
Frragiyd

ks werwrrsie ipesdyn, oy ey e seeth da raiEenia comeceeeray ssiipvemaa b
oadkrmia owpemeer peesdicrr ol oesenerar e eps. 2haeeres Loy empesrcrmeet prTeT clooia -
mimey | ademrrey cppen ey s sl e w ol ipeesape. TS pomscalt eralindeny, perscerrr aleedla By B
padevais sainmud ohn omceeeondes b adporstcdteh okl lub nlidheen eraakeranpa.

TR iy we e R LS R T Ry cysheray v ke mescannlioe Tac b odoinomega
Frowpidyramy <

I mimr orarerr oy

1] mims (o)
Fexiiem mescreaiy

T rpelis: pooioeny
Crppriva. pomnbardn

Codvienese wrmbar mecizsesle § - s mjreyhes podraerme o Solnleeos poindniy siomecTme o
CEbrms pojein

Higrometr SR s
cyfrowy g

Psychrometr- zbudowany z termometru o s

L maied
of o Faslogtean's o Roneremem cydhoaym fub pepchsomes e
suchego oraz zwilzonego EEEsREn s
Sdrnordaels Sl pTmyTals
Srondlictl dpdalichye T
. s P Al -

75 S5

[,

Ioarin, mercemalae Ton

Temnosriss

Relative Humidity
(Select instrument used):

1 Sling Psychrometer 1 Digital Hygrometer

Dry bulb temperature ("C): Ambient air temperature ("C):

Wet bulb temperature ("C): Relative Humidity (%o):




Pomiar temperatury chmur i temperatury powietrza

przy uzyciu klasycznego termometru zmierz temperature powietrza

b) przy uzyciu pirometru zmierz temperature chmury (najlepiej w okolicach
zenitu). W przypadku braku chmur zmierz temperature atmosfery. Pomiar
wykonaj przez ok. 5 sekund i zanotuj wartosc srednig.......ccccceeeeuvnennnen.

Wyznaczanie wysokosci podstawy chmury

a) wyznacz réznice temperatury powietrza zmierzonej klasycznym
termometrem oraz temperatury Chmury .......ccocveeeveeieecceieece e,

b) zaktadajac ze temperatura powietrza obniza sie 6.5 stopnia na kazdy 1 km
oblicz na jakiej wysokosci znajduje sie podstawa chmury........cceveveeeueneenen.

c) wynik poréwnaj z punktem 2c, czy na podstawie pirometru mozna
klasyfikowaé¢ chmury pod wzgledem pietra ich wystepowania?



Obserwacje i pomiary
atmosferyczne




Sktadniki pogody

e temperatura powietrza,

e ciSnienie atmosferyczne,

e wilgotnosc,

 natezenie promieniowania stonecznego (insolacja)
e predkosci kierunek wiatru,

e zachmurzenie i rodzaj chmur,

e opady i osady atmosferyczne - ich rodzaj i wielkos¢,
e zjawiska atmosferyczne np. burze.




Sktadniki pogody

e temperatura powietrza,

e ciSnienie atmosferyczne,

e wilgotnosc,

 natezenie promieniowania stonecznego (insolacja)
e predkosci kierunek wiatru,

e zachmurzenie i rodzaj chmur,

e opady i osady atmosferyczne - ich rodzaj i wielkos¢,
e zjawiska atmosferyczne np. burze.




Stow kilka
o chmurach

o United Nations Environment Programme

%'5;3 arszawa

UNEFP Global Resource Information Database




Sktadniki pogody

e temperatura powietrza,

e ciSnienie atmosferyczne,

e wilgotnosc,

 natezenie promieniowania stonecznego (insolacja)
e predkosci kierunek wiatru,

e zachmurzenie i rodzaj chmur,

e opady i osady atmosferyczne - ich rodzaj i wielkos¢,
e zjawiska atmosferyczne np. burze.
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Stowniczek

e Cumulus (po tfac. stos) — ktgb, czyli chmura ktebiasta

e Stratus (po tac. rozpostarty) — warstwa, czyli chmura
warstwowa

$= * Cirrus (po fac. kedzior, pukiel) — przypominajaca wtosy,

wtdkna lub pidra, czyli chmura pierzasta

o Altus (po tac. wysoki, gteboki) — czyli chmura pietra
sredniego

e Nimbus (po tac. deszcz) — czyli chmury deszczowe




[

zilometres

Cumulus (po fac. stos) — ktgb, czyli chmura
ktebiasta

Stratus (po fac. rozpostarty) — warstwa,
czyli chmura warstwowa

Cirrus (po tac. kedzior, pukiel) —
przypominajgca wtosy, wtdkna lub pidra,
czyli chmura pierzasta

0
£ 2007 Encyelopaedia Britannica, Inc.

e Altus (po tac. wysoki, gteboki) — czyli
chmura pietra sredniego
’iﬂ €I ..... e Nimbus (po tac. deszcz) — czyli chmury

NEP Global Resource Information Database
deszczowe




Chmury wysokie
6000—-13000 m

Cirrus (Ci) - pierzaste 7km - 13km

irrocumulus (Cc) - Cirrostratus (Cs) —
pierzasto-ktebiaste 6km - 13km pierzasto-warstwowe 7km - 13km




Chmury srednie
2500-6000 m

AN
E?’ in{ﬁéﬁ%}'f{ ﬁ; o

i ﬂﬁ% '@‘p'?'

Altocumulus (Ac) — Altostratus (As) —
srednie kiebiaste 2,5km - 6km érednie warstwowe 2,5km - 5km




Chmury niskie
0—-2500 m

Stratus (St) - warstwowe niskie 50m - 2km

Stratocumulus (Sc) — Nimbostratus (Ns) - deszczowo-warstwowa
l warstwowo-ktebiaste niskie 200m - 3km 100m - 8km




Chmury
o budowie pionowej

Cumulonimbus (Cb) —

ktebiasto-deszczowa 300m - 6,5km



Pokrycie chmurami
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Budowa wiasnego sprzetu
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Stacja meteorologiczna

Zrédto: dobrapogoda.blog.pl




Wyposazenie stacji

TERMOMETR
POMIAR TEMPERATURY

v b, ‘ j i (474
U mm Warszawa
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Wyposazenie stacji

WIATROWSKAZ
OKRESLA KIERUNEK WIATRU




Wyposazenie stacji

ANEMOMETR
POMIAR PREDKOSCI WIATRU

Zrédto: skyeinstruments.com




Wyposazenie stacji

BAROMETR
OKRESLA WARTOSC CISNIENIA

Zrédto: e-pewex.com




Wyposazenie stacji

HIGROMETR
POMIAR WILGOTNOSCI POWIETRZA

Zrédto: nopex.com.pl

é" Init ions Environmen! ogram
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Wyposazenie stacji

DESZCZOMIERZ
POMIAR ILOSCI OPADU

Zrédto: meteomodel.pl
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Zrob to sam...
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Jak wykorzystac zbierane
Il dane pogodowe w projektach

badawczych?
Aplikacja mapowa Programu GLOBE.




http://vis.globe.gov/GLOBE

Measurements  Data Counts G St 5 Choose a Maaa Data Layer
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Podsumowanie
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Etapy pracy mtodego naukowca

,Badania naukowe to cos, w czym mozesz brac udziat. A robiqc to, stajesz sie
naukowcem! Czym zajmujg sie naukowcy? Obserwujq otaczajgcy ich swiat,
zadajqg pytania i wykorzystujg dowody (dane) by na nie odpowiadac. Znajdujq
istniejgce juz, uzyteczne dane albo wykonujqg nowe pomiary.

Aby wyciggngc wnioski, przeprowadzajq takze obliczenia i analizujq wyniki
obserwacji. W koricu rozpowszechniajqg efekty swoich prac, zebysmy wszyscy
mogli z nich korzystac. Dzieki swoim badaniom, naukowcy lepiej rozumiejg

swiat wokot nich i dzielg sie tym zrozumieniem z catym swiatem.”

1. Obserwacja przyrody
@)t 2. Stawianie pytan

S arszawa
UNEP Global Resource Information Database




Ocena pytan badawczych

1. Wypisz wszystkie pytania badawcze, jakie przychodzq ci
do gfowy.

2. Wybierz jedno lub kilka pytan:

e ktore sq dla ciebie interesujgce,

e na ktore mozna odpowiedziec z wykorzystaniem
dostepnych danych lub pomiarow GLOBE,

* na ktore mozna odpowiedziec w czasie jaki masz na
wykonanie swojego projektu badawczego.

3. W razie potrzeby wracaj do tych pytan w trakcie trwania
projektu. Naukowcy czesto doprecyzowujq swoje pytania w
trakcie badan — stale dowiadujqg sie nowych rzeczy.




Charakterystyka dobrego pytania
badawczego

Dobrym pytaniem badawczym jest ...

1. Czy istnieje zwigzek miedzy chmurami w dniu dzisiejszym a pogoda w dniu
jutrzejszym?

2. Jak wiarygodne jest przewidywanie jutrzejszej pogody na podstawie
obserwacji dzisiejszego zachmurzenia?

Ktore z tych pytan ma lepszy wynik?

Arkusz zawiera liste cech dobrych pytan badawczych

«<<.~ United Nations Environment Programme
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Punkty

Arkusz charakterystyki pytania badawczego 01

Odpowiedz nie jest oczywista

Moze by¢ wiecej niz jedna odpowiedz --- odpowiedz nie jest tylko tak lub nie

Zacheca do nowego lub innego spojrzenia na zjawisko

Trzeba zawezi¢ obszar zainteresowania, tak aby niezbedne badania mozna byto
wykona¢é

Wystarczajaco jasne dla innych osob, aby zrozumie¢

~| Testuje przyjete wyttumaczenia

! Uzupetnia lub adoptuje istniejgce wyjasnienia

Wykracza poza istniejgce wyttumaczenia

Mozliwa jest odpowiedz w czasie dostepnym dla Ciebie

Mozliwa jest odpowiedz przy zastosowaniu urzadzen i technik pomiarowych
dostepnych dla Ciebie

Wszelkie wymagane od innych dane sg dostepne lub mogg by¢ uzyskane w wyniku
wspotpracy

Bedzie podtrzymywac twoje zainteresowania na czas niezbedny do wykonania badan

Testuje Twoje zatozenia o zjawisku

Liczba punktow

m“mw:lrszawu
P obal Resource Information Database



Etapy pracy mtodego naukowca cd.

3.
4.
5.
6.
/.
8.
9.

Postawienie hipotezy
Plan badan

Zbieranie danych

Analiza danych
Dokumentacja wnioskow
Prezentacja wynikow

Postaw nowe pytania




Karta hipotezy badawczej

* [Napisz swoja hipoteze

» Dkresl warunki jej spelnienia

Warunek 1

Warunek 2

Warunek 3

Warunek4

» Czy masz wphyw na ktorgs ze zmiennych istotnych dla problem u?|

* Przepisz swojg hipoteze (moie trzeba jg przeformutowac?)

» Hipoteze uznam za potwierdzong, kiedy

i
¥
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Etapy pracy mtodego naukowca cd.

3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.

Postawienie hipotezy
Plan badan

Zbieranie danych

Analiza danych
Dokumentacja wnioskow
Prezentacja wynikow

Postaw nowe pytania




Szablon raportu badawczego

Streszczenie Napisz krétkie podsumowanie raportu (najwyzej 250 stéw), w ktorym opiszesz
cel projektu, hipoteze, procedury, najwazniejsze wyniki i obliczenia.

S ERAUTERES TS Powinna zawierac tytut raportu, nazwiska ucznidw pracujacych przy projekcie (o
tresci ile ich rodzice wyrazg zgode), nazwe szkoty, nazwisko nauczyciela i date. Spis tresci
powinien znalezc¢ sie na drugiej stronie.

|| Pytania badawcze i Wyraznie podaj problem/pytanie badawcze oraz hipoteze. Wyttumacz, skad wziat
- f: hipoteza sie pomyst projektu badawczego i przedyskutuj jego znaczenie w szerszym
i kontekscie. Przedstaw podsumowanie podstawowych informacji, jakie mozna
znalez¢ w literaturze i ktére pomogg odbiorcy w zrozumieniu pytania badawczego.

Przybory i metody Szczegotowo opisz przybory i procedury, ktdrych uzytes przy zbieraniu danych i
obserwacjach. Podaj, jakich protokotdw GLOBE oraz czy i jakich zbiorow danych
uzytes. Opisy powinny by¢ wystarczajgco szczegétowe, aby czytelnik mogt
samodzielnie powtoérzy¢ eksperyment na ich podstawie.

Podsumowanie Przedstaw dane na wykresach lub w tabelach. Wszystkie wykresy i tabele powinny
zebranych danych by¢ ponumerowane i opatrzone tytutem i podpisem. Wszystkie osie powinny by¢
opisane z oznaczeniem stosowanych jednostek. Nie zamieszczaj w raporcie
nieprzetworzonych danych pomiarowych —ich miejsce to dziennik pomiarowy.

- Analiza i wyniki Podsumuj analize danych i jej wyniki. Uwzglednij analize statystyczng. Oszacuj i
opisz btedy pomiarowe. Wyttumacz wszystkie wzory matematyczne, ktdre zostaty
uzyte w analizie. Wez pod uwage i przedyskutuj niepewnosci wynikow ze zbioru
danych.




Szablon raportu badawczego

Przedstaw wnioski dotyczace pytania badawczego. Wyttumacz jak je
wyciggnates na podstawie metodologii i analizy danych. Wyniki i wnioski
powinny logicznie wyptywac z danych. Porownaj wyniki z wartosciami
teoretycznymi, opublikowanymi danymi, powszechnymi przekonaniami lub/i
oczekiwanymi wynikami.

Dyskusja Ten dziat stuzy przedstawieniu wnioskdow w szerszym kontekscie. Przedyskutuj
udoskonalenia, jakie mozna by wprowadzi¢ do projektu, gdyby mozna go
powtorzyC. Przedstaw znaczenie badan dla spotecznosci szerszej niz szkolna oraz
propozycje dalszych badan. Porownaj swoje ustalenia z wynikami innych badan.

Podziekowania Podziekuj osobom, firmom, instytucjom edukacyjnym i badawczym, ktére
pomogty ci w projekcie.

Bibliografia W kolejnosci alfabetycznej wymien ksigzki, artykuty w czasopismach, strony
internetowe i inne zrédta wykorzystane w twoich badaniach albo cytowane w
raporcie. Uzyj standardowego formatu referencji uzywanego przez APA (American
Psychological Association):

Przyktad cytowania czasopisma:

Dale, V.H. (1997). The Relationship Between Land-use Change and Climate
Change. Ecological Applications, 7, 753 - 769.

Przyktad cytowania ksigzki:

Jackson, D.L. & L.L. Jackson. (2003). Farm as Natural Habitat: Reconnecting Food
Systems with Ecosystems. Washington, D.C.: Island Press.



PROGRAM GLOBE

MIEDZYNARODOWY PROGRAM EDUKACYINY W POLSCE

<<, United Nations Environment Programme
¢ Y

WA GIR[ ] [D)

s Warszawa

UNEP Global Resource Information Database




Jak dotgczyc do Programu GLOBE?
— Zapros dzieci/mtodziez do grupy mtodych
badaczy srodowiska

—> Zastanowcie sie, jakie pomiary chcecie wspolnie
=z wykonywacd

2% > \\ez udziat w Warsztatach poczatkowych — poznaj
metodyke prowadzenia pomiarow
| zostan lokalnym koordynatorem Programu

— Zadeklaruj oficjalnie udziat swojej grupy
badawczej w projekcie

N - Korzystaj z mozliwosci, jakie daje Program
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NADCHODZACE WYDARZENIA

Dotacz do grupy MASS - Z2-11-20M5
?:f;.s e A na Facebook GLOBE Annual Meeting for Europe
: e and Eurasia w Polsce
_Praha _ ) * 25112015
a Trwa rejestracia na Konferencja MASS w Warszawie
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(Czech Republic)
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Pozostanmy w kontakcie!

www.globe.gridw.pl

globe@gridw.pl
tel. 22 840 66 64 wew. 116

Facebook/ProgramGlobeWPolsce




