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Plan warsztatu
1. Kilka słów o Centrum UNEP/GRID-Warszawa

2. Wprowadzenie do tematu warsztatów – pogoda vs. klimat.
Badania atmosfery jako przykład badań przyrodniczych realizowanych
w Programie GLOBE (ang. Global Learning and Observations to
Benefit the Environment).

3. Jak obserwować i badać pogodę?
1) Obserwujemy zachmurzenie
2) Budujemy własny sprzęt pomiarowy

4. Jak wykorzystać zbierane dane pogodowe w projektach badawczych?
Aplikacja mapowa Programu GLOBE.

5. Dyskusja i podsumowanie warsztatu



www.gridw.pl, edukacja@gridw.pl

Centrum UNEP/GRID-Warszawa

Organizacja pozarządowa
• W strukturze Programu Narodów Zjednoczonych ds. Środowiska

(UNEP)
• Ośrodek światowej bazy danych o zasobach Ziemi (GRID)



Czym się zajmujemy?



Czym się zajmujemy?

Nowe (geo)technologie na rzecz
efektywnego zarządzania zasobami środowiska



→ Aktywna edukacja przyrodnicza i ekologiczna
→ Promowanie metody badawczej w edukacji dzieci i młodzieży

Edukacja w Centrum UNEP/GRID-Warszawa



→ Aktywna edukacja przyrodnicza i ekologiczna
→ Promowanie metody badawczej w edukacji dzieci i młodzieży

→ Nowoczesne narzędzia edukacyjne oparte o aplikacje mapowe
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→ Aktywna edukacja przyrodnicza i ekologiczna
→ Promowanie metody badawczej w edukacji dzieci i młodzieży

→ Nowoczesne narzędzia edukacyjne oparte o aplikacje mapowe
→ Materiały dydaktyczne i publikacje metodyczne
→ Warsztaty, szkolenia, konferencje dla nauczycieli i edukatorów
→ Warsztaty, lekcje pokazowe, zajęcia terenowe dla dzieci młodzieży
→ Kampanie informacyjne, pikniki ekologiczne, mappingi

Edukacja w Centrum UNEP/GRID-Warszawa



Przykładowe
działania edukacyjne



Warsztaty dla uczniów warszawskich gimnazjów, których celem było
rozbudzenie zainteresowań naukowych i promocja nauk przyrodniczych
wśród warszawskiej młodzieży gimnazjalnej.
Tematyka warsztatów:
1. Przyczyny, skutki i zagrożenia związane z występowaniem powodzi

Czym są powodzie? Jakie są przyczyny ich występowania w Polsce i na
świecie? Jakie zagrożenia niesie ze sobą „wielka woda"?

2. Zdjęcia satelitarne jako źródło informacji o świecie
Jak zmieniał się klimat na Świecie i na Grenladii? W jaki sposób możemy
pozyskać informacje o zmianach klimatu?

Zrozumieć otaczający świat

http://badajswiat.gridw.pl





Wymiana doświadczeń i dobrych praktyk w zakresie korzystania z atrakcyjnych
i skutecznych narzędzi i metod edukacji naukowej, które sprawiają, że nauczanie
przedmiotów matematyczno-przyrodniczych (uwzględniające problematykę
zrównoważonego rozwoju) staje się bardziej efektywne, łatwiejsze i lepiej dopasowane do
potrzeb uczniów.
Trzy obszary tematyczne:
1. Science for Digital Learners – wykorzystanie innowacyjnych technologii TIK i narzędzi

cyfrowych w nauczaniu generacji "Cyfrowych uczniów”
2. Early Inquiry – popularyzowanie wśród najmłodszych uczniów nauczania poprzez

odkrywanie/dociekanie naukowe
3. Low Achievers in Science – kształtowanie umiejętności badawczych wśród młodzieży

osiągającej słabsze wyniki w nauce

Motivate and Attract
Students to Science (MASS)

http://mass4education.eu

facebook.com/groups/mass4education

mass4education



Motivate and Attract
Students to Science (MASS)

http://mass4education.eu

facebook.com/groups/mass4education

mass4education

→ Baza wiedzy
→ Materiały edukacyjne

(instrukcje, scenariusze lekcji, komentarze eksperckie,
materiały szkoleniowe)

→ Międzynarodowa sieć wymiany doświadczeń



• uczniowie, nauczyciele, naukowcy, członkowie
społeczności lokalnych,

• problematyka badań środowiska przyrodniczego,
• skierowany do różnych grup wiekowych,
• uczniowie prowadzą badanie różnorodnych

komponentów środowiska w skali lokalnej
• dzielą się uzyskanymi informacjami na forum

międzynarodowym
• wyniki badań przesyłane do bazy danych

Programu

Program GLOBE (Global Learning and Observations to Benefit the Environment)
22 kwietnia 1994 roku Wiceprezydent USA Al Gore przedstawił koncepcję Programu

i zaprosił kraje z całego świata do współpracy

w 112 krajach
prawie 30 000 szkół
1,5 mln uczniów
ponad 130 mln pomiarów

http://globe.gov

Program GLOBE

facebook.com/ProgramGlobeWPolsce



Misją Programu jest:
• zwiększenie umiejętności badawczych młodzieży

w zakresie fizyki, chemii, biologii, geografii
i matematyki,

• zapoznanie uczniów z etapami procesu
badawczego,

• propagowanie naukowego podejścia do badania
zjawisk przyrodniczych,

• zrozumienie interakcji pomiędzy atmosferą,
hydrosferą, biosferą, geosferą i kriosferą,

• kształtowanie świadomości ekologicznej,
• promocja odkryć naukowych.

http://www.globe.gridw.pl

Program w Polsce realizowany jest od 1997 r. Ministerstwo Edukacji Narodowej powierzyło
Centrum UNEP/GRID-Warszawa rolę Krajowego Koordynatora

ok. 180 szkół,
prawie 400 nauczycieli
ok. 4 000 uczniów
ponad 3 mln pomiarów

Program GLOBE



Pogoda vs. klimat
Zapraszamy do ćwiczenia



• Czy na wycieczkę trzeba wziąć szalik i czapkę?
• Czy warto zabrać ze sobą parasol lub kurtkę

przeciwdeszczową?
• Czy będą dobre warunki do robienia zdjęć

(ładne zdjęcia wychodzą zwłaszcza,
gdy jest dużo słońca)?

• Czy przyda się termos z kawą
na poprawę nastroju?

• A może lepiej wziąć latawiec?

Wycieczka w nieznane



a) W dzień na wybrzeżu zachmurzenie
przeważnie duże, a okresami
wystąpią opady deszczu.
b) Najchłodniej będzie w kotlinach
górskich oraz w zachodniej Polsce.
c) We wschodniej części kraju
spodziewane są porywiste porywy
wiatru z kierunków zachodnich.
d) Maksymalna temperatura
powietrza wyniesie do 26°C
i spodziewana jest w Bieszczadach.
e) Na Mazowszu spodziewane są lokalne przejaśnienia oraz
umiarkowany wiatr z kierunku południowo-wschodniego.

Pogoda w radiu i TV

Źródło: http://www.pogodynka.pl





Przez Polskę przechodzi front atmosferyczny, który oddziela od siebie dwie masy
powietrza o zupełnie odmiennych cechach fizycznych: gorące powietrze

wchodzące od południa i chłodne powietrze napływające z północnego zachodu.
Kontrast termiczny pomiędzy najcieplejszymi obszarami naszego kraju

i najchłodniejszymi będzie znacznie przekraczał dziesięć stopni, a w skrajnych
przypadkach sięgał dwudziestu stopni.

a) Niebo będzie bezchmurne i wreszcie czeka nas słoneczny, ciepły dzień.
b) Będzie parno, a po przejściu frontu znacznie się ochłodzi.
c) Tego dnia raczej nie spędzimy na plaży. Można spodziewać się gwałtownych
burz z silnymi opadami deszczu i gradem.
d) Przy przechodzeniu frontu można spodziewać się lekkich opadów deszczu,
więc na planowany spacer na pewno trzeba wziąć parasol.
e) Dobrze, że zaplanowaliśmy na ten dzień pływanie żaglówką, bo nie będzie
zbyt silnego wiatru.

Wakacje nad morzem



Stan atmosfery w konkretnym miejscu i czasie.
Składniki pogody:
• temperatura powietrza,
• ciśnienie atmosferyczne,
• wilgotność,
• natężenie promieniowania słonecznego (insolacja)
• prędkość i kierunek wiatru,
• zachmurzenie i rodzaj chmur,
• opady i osady atmosferyczne - ich rodzaj i wielkość,
• zjawiska atmosferyczne np. burze.

Pogoda



Zespół procesów i zjawisk atmosferycznych
charakterystyczny dla danego obszaru określany
w okresie wieloletnim (minimum 30 lat).
Klimat na Ziemi kształtują trzy podstawowe procesy
klimatotwórcze:
• obieg ciepła,
• obieg wody,
• krążenie powietrza – cyrkulacja atmosferyczna,
• czynniki geograficzne, m.in.: długość i szerokość

geograficzna, wysokość n.p.m., rzeźba terenu, rodzaj
podłoża, pokrycie terenu.

Klimat



Pogoda vs. klimat
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Pogoda vs. klimat



Badania atmosfery jako
przykład badań w GLOBE



Podstawa programowa przedmiotów
przyrodniczych

Wymaga od nauczyciela stosowania metod, pozwalających
kształcić i rozwijać umiejętności
• posługiwanie się metodą naukową w praktyce i teorii,
• wyszukiwanie i selekcjonowanie informacji,
• określanie związków przyczynowo-skutkowych
Zastosowanie metody badawczej na równi z wykładem czy
podręcznikiem także w Polsce staje się coraz
popularniejsze.
W Programie GLOBE takie podejście stosowane jest już od
20 lat



Program GLOBE

Aktywne uczestnictwo w prowadzeniu obserwacji
(np. atmosferycznych) najbliższego otoczenia i
zapoznanie uczniów z etapami procesu badawczego
• zwiększa umiejętności badawcze młodzieży w

zakresie przedmiotów przyrodniczych,
• zwiększa zrozumienie globalnych procesów

zachodzących na Ziemi
• propaguje naukowe podejście do badania zjawisk

przyrodniczych



Temperatura powietrza aktualna,
maksymalna i minimalna
Obserwacje stopnia zachmurzenia,
rodzaju chmur oraz smug
kondensacyjnych
Wilgotność powietrza
Ciśnienie atmosferyczne
Opady
• Wysokość opadu
• PH opadu

Pomiary atmosferyczne w GLOBE

Pokrywa śnieżna
• Całkowita pokrywa śnieżna
• Śnieg nowy
• Ekwiwalenty wodne śniegu

Grubość optyczna aerozolu
Całkowita zawartość pary

wodnej w atmosferze
Ozon powierzchniowy





Badania atm. spełniają wymagania
procesu naukowego

• obserwacje w określonym miejscu i czasie
(formułowanie pytań i testowanie stawianych hipotez)

• dokładność danych
• jednorodność danych
• dyscyplina pomiarowa
• zasięg badań atmosferycznych

• analizowanie danych atmosferycznych



Określenie miejsca dla obserwacji atmosferycznych

• Możliwie najbardziej otwarty obszar blisko szkoły
• Dogodny do obserwacji chmur na niebie (możliwe szeroko widoczny horyzont)
• Odległość od przeszkód terenowych powinna być większa niż 4-krotna ich

wysokość

Kiedy wykonujemy pomiary atmosferyczne?
Większość pomiarów wykonujemy w czasie lokalnego południa
słonecznego (około godziny 12:30 czasu letniego oraz 11:30 czasu
zimowego)

Pomiary raportowane są w czasie uniwersalnym UTC (-2h latem, -1h
zima w stosunku do czasu urzędowego)

Badania spełniają wymagania procesu
naukowego



12/11/2015

Obserwacje atm. w określonym czasie



12/11/2015

Obserwacje atm. w określonym miejscu
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Obserwacje atm. w określonym miejscu
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Obserwacje atm. w określonym miejscu



Jednorodność i dokładność danych
atm.

• dane z jakiejkolwiek szkoły uczestniczącej w
programie GLOBE mogą być użyte łącznie z
danymi ze wszystkich szkół w celu stworzenia
jednolitego obrazu tego, co dzieje się poza
naszymi pojedynczymi miejscami badań



Dyscyplina pomiarowa

• regularne obserwacje zapewniają więcej
informacji, pozwalając na lepsze zrozumienie co
się dzieje w miejscach prowadzenia badań

• im dłużej są zbierane jednorodne dane o
klimacie, tym są one bardziej wartościowe



Zasięg programu

obszarem naukowo-badawczym Programu
GLOBE jest cała Planeta Ziemia

Cechy naszego środowiska zmieniają się w
zależności od różnych skal przestrzennych
- lokalnie, regionalnie, globalnie
Zmiany klimatu to temat wyjątkowy



Wprowadzenie do badań
terenowych – protokoły



Zajęcia terenowe należą do podstawowych form uczenia się
przedmiotów przyrodniczych a ich głównym celem jest bezpośrednie

poznawanie rzeczy i zjawisk w ich naturalnych warunkach.
Korzyści dla ucznia
• pobudzenie wrażliwości na piękno otaczającej przyrody,
• pogłębianie kultury obcowania z przyrodą,
• kształcenie umiejętności: koncentrowania uwagi na określonych obiektach i ich istotnych

cechach, posługiwania się przyrządami, dokonywania prostych pomiarów, odpowiedni
ich zapis,

• rozwijanie umiejętności organizatorskich i współpracy w zespole,
Korzyści dla nauczyciela
• zajęcia terenowe bogatym źródłem doznań – wzrost zainteresowania uczniów

prezentowaną problematyką i wyzwolenie motywacji uczniów do zdobywania i
uzupełniania wiedz

• nasilenie kontaktów między uczniami i nauczycielem – lepsze wzajemne poznanie,
interakcje uczeń-uczeń, uspołecznienie uczniów, wdrażanie do świadomej dyscypliny,

• nowe role nauczycielskie wynikające z realizacji wspólnego przedsięwzięcia: doradca,
animator, obserwator, słuchacz, uczestnik procesu dydaktycznego, partner,

• interdyscyplinarność w nauczaniu przedmiotów przyrodniczych.



Etapy pracy w ramach zajęć
terenowych

• planowanie – określenie celu zajęć, wybranie bezpiecznej trasy i
bezpiecznego miejsca docelowego, przygotowanie karty pracy zwierającej
określone zadania dla uczniów,

• przygotowanie – omówienie z uczniami sposobu dokumentowania przebiegu
zajęć terenowych (np. w formie sprawozdania, nagrania, sesji zdjęciowej),
zgromadzenie sprzętu terenowego niezbędnego do wykonywania zadań oraz
kompletu pomocniczych materiałów dydaktycznych,

• realizacja w terenie – uczniowie wykonują zadania, a nauczyciel koordynuje
prace uczniów i w razie potrzeb udziela wskazówek i wyjaśnień,

• podsumowanie – uczniowie pod kierunkiem nauczyciela podsumowują
spostrzeżenia, uzupełniają i porządkują notatki,

• kontrola wyników,
• wykorzystanie zebranych materiałów do dalszej pracy dydaktyczno-

wychowawczej.



Temperatura powietrza aktualna,
maksymalna i minimalna
Obserwacje stopnia zachmurzenia,
rodzaju chmur oraz smug
kondensacyjnych
Wilgotność powietrza
Ciśnienie atmosferyczne
Opady
• Wysokość opadu
• PH opadu

Pomiary atmosferyczne w GLOBE

Pokrywa śnieżna
• Całkowita pokrywa śnieżna
• Śnieg nowy
• Ekwiwalenty wodne śniegu
Grubość optyczna aerozolu
Opad potencjalny- całkowita

zawartość pary wodnej w
atmosferze

Ozon powierzchniowy



Definiowanie miejsca
pomiarowego

Definiowanie miejsca
pomiarowego



Usytuowanie klatki
meteorologicznej

Usytuowanie klatki
meteorologicznej

• drzwiczki do klatki powinny otwierać się w kierunku północnym
• Termometry w klatce powinny znajdować się na wysokości oczu

uczniów



Temperatura powietrza
aktualna, maksymalna i

minimalna

Temperatura powietrza
aktualna, maksymalna i

minimalna



Obserwacje stopnia
zachmurzenia i rodzaju chmur

Obserwacje stopnia
zachmurzenia i rodzaju chmur



Rozpoznawania chmurRozpoznawania chmur

Chmury wysokie 6000m – 13000m
Cirrus (Ci) - pierzaste 7km - 13km
Cirrocumulus (Cc) – pierzasto-kłębiaste 6km - 13km
Cirrostratus (Cs) – pierzasto-warstwowe 7km -
13km
Chmury średnie 2500m - 6000m
Altocumulus (Ac) – średnie kłębiaste 2,5km - 6km
Altostratus (As) –średnie warstwowe 2,5km - 5km
Chmury niskie 0m - 2500m
Stratocumulus (Sc) – warstwowo-kłębiaste niskie
200m - 3km
Stratus (St) - warstwowe niskie 50m - 2km
Nimbostratus (Ns) - deszczowo-warstwowa 100m -
8km

Chmury o budowie pionowej
Cumulus (Cu) - kłębiaste 600m -
12km
Cumulonimbus (Cb) – kłębiasto-
deszczowa 300m - 6,5km





Stopień zachmurzeniaStopień zachmurzenia
Pokrycie nieboskłonu chmurami i
zjawiska towarzyszące



Pokrycia nieba smugami
kondensacyjnymi

Pokrycia nieba smugami
kondensacyjnymi

Smugi kondensacyjne:

To niewielkie sztucznie powstające chmury kłębiasto-
pierzaste, tworzące się za samolotem lecącym na
wysokości 7-12 km, wskutek kondensacji pary
wodnej zawartej spalinach samolotowych

Obecność smug kondensacyjnych prowadzi do
ocieplania klimatu Ziemi.





Pomiary ciśnienia atm. przy
użyciu aneroidu

Pomiary ciśnienia atm. przy
użyciu aneroidu



Wysokość opadów ciekłych
pH opadów

Wysokość opadów ciekłych
pH opadów



Wysokość opadów stałych, pH
opadów

Wysokość opadów stałych, pH
opadów

całkowita pokrywa śnieżna, śnieg
nowy, ekwiwalenty wodne śniegu



Pomiary wilgotności
względnej powietrza
Pomiary wilgotności
względnej powietrza

Psychrometr- zbudowany z termometru
suchego oraz zwilżonego

Higrometr
cyfrowy



Pomiar temperatury chmur i temperatury powietrza
przy użyciu klasycznego termometru zmierz temperaturę powietrza
……………………………………………
b) przy użyciu pirometru zmierz temperaturę chmury (najlepiej w okolicach
zenitu). W przypadku braku chmur zmierz temperaturę atmosfery. Pomiar
wykonaj przez ok. 5 sekund i zanotuj wartość średnią……………………..

Wyznaczanie wysokości podstawy chmury
a) wyznacz różnicę temperatury powietrza zmierzonej klasycznym
termometrem oraz temperatury chmury ………………………………………
b) zakładając że temperatura powietrza obniża się 6.5 stopnia na każdy 1 km
oblicz na jakiej wysokości znajduje się podstawa chmury………………………..
c) wynik porównaj z punktem 2c, czy na podstawie pirometru można
klasyfikować chmury pod względem piętra ich występowania?
tak……………………………………………………………………………………..



Obserwacje i pomiary
atmosferyczne



• temperatura powietrza,
• ciśnienie atmosferyczne,
• wilgotność,
• natężenie promieniowania słonecznego (insolacja)
• prędkość i kierunek wiatru,
• zachmurzenie i rodzaj chmur,
• opady i osady atmosferyczne - ich rodzaj i wielkość,
• zjawiska atmosferyczne np. burze.

Składniki pogody



• temperatura powietrza,
• ciśnienie atmosferyczne,
• wilgotność,
• natężenie promieniowania słonecznego (insolacja)
• prędkość i kierunek wiatru,
• zachmurzenie i rodzaj chmur,
• opady i osady atmosferyczne - ich rodzaj i wielkość,
• zjawiska atmosferyczne np. burze.

Składniki pogody



Słów kilka
o chmurach



• temperatura powietrza,
• ciśnienie atmosferyczne,
• wilgotność,
• natężenie promieniowania słonecznego (insolacja)
• prędkość i kierunek wiatru,
• zachmurzenie i rodzaj chmur,
• opady i osady atmosferyczne - ich rodzaj i wielkość,
• zjawiska atmosferyczne np. burze.

Składniki pogody





• Cumulus (po łac. stos) – kłąb, czyli chmura kłębiasta
• Stratus (po łac. rozpostarty) – warstwa, czyli chmura

warstwowa
• Cirrus (po łac. kędzior, pukiel) – przypominająca włosy,

włókna lub pióra, czyli chmura pierzasta

• Altus (po łac. wysoki, głęboki) – czyli chmura piętra
średniego

• Nimbus (po łac. deszcz) – czyli chmury deszczowe

Słowniczek



Słowniczek

• Cumulus (po łac. stos) – kłąb, czyli chmura
kłębiasta

• Stratus (po łac. rozpostarty) – warstwa,
czyli chmura warstwowa

• Cirrus (po łac. kędzior, pukiel) –
przypominająca włosy, włókna lub pióra,
czyli chmura pierzasta

• Altus (po łac. wysoki, głęboki) – czyli
chmura piętra średniego

• Nimbus (po łac. deszcz) – czyli chmury
deszczowe



Cirrus (Ci) - pierzaste 7km - 13km

Cirrocumulus (Cc) –
pierzasto-kłębiaste 6km - 13km

Cirrostratus (Cs) –
pierzasto-warstwowe 7km - 13km

Chmury wysokie
6000–13000 m



Chmury średnie
2500–6000 m

Altocumulus (Ac) –
średnie kłębiaste 2,5km - 6km

Altostratus (As) –
średnie warstwowe 2,5km - 5km



Chmury niskie
0–2500 m

Nimbostratus (Ns) - deszczowo-warstwowa
100m - 8km

Stratocumulus (Sc) –
warstwowo-kłębiaste niskie 200m - 3km

Stratus (St) - warstwowe niskie 50m - 2km



Chmury
o budowie pionowej

Cumulus (Cu) - kłębiaste 600m - 12km Cumulonimbus (Cb) –
kłębiasto-deszczowa 300m - 6,5km



Pokrycie chmurami





Budowa własnego sprzętu



Stacja meteorologiczna

Źródło: dobrapogoda.blog.pl



Wyposażenie stacji

TERMOMETR
POMIAR TEMPERATURY



Wyposażenie stacji

WIATROWSKAZ
OKREŚLA KIERUNEK WIATRU



Wyposażenie stacji

ANEMOMETR
POMIAR PRĘDKOŚCI WIATRU

Źródło: skyeinstruments.com



Wyposażenie stacji

BAROMETR
OKREŚLA WARTOŚĆ CIŚNIENIA

Źródło: e-pewex.com



Wyposażenie stacji

HIGROMETR
POMIAR WILGOTNOŚCI POWIETRZA

Źródło: nopex.com.pl



Wyposażenie stacji

DESZCZOMIERZ
POMIAR ILOŚCI OPADU

Źródło: meteomodel.pl



Zrób to sam…



Jak wykorzystać zbierane
dane pogodowe w projektach

badawczych?
Aplikacja mapowa Programu GLOBE.



http://vis.globe.gov/GLOBE



Podsumowanie



Etapy pracy młodego naukowca

„Badania naukowe to coś, w czym możesz brać udział. A robiąc to, stajesz się

naukowcem! Czym zajmują się naukowcy? Obserwują otaczający ich świat,

zadają pytania i wykorzystują dowody (dane) by na nie odpowiadać. Znajdują

istniejące już, użyteczne dane albo wykonują nowe pomiary.

Aby wyciągnąć wnioski, przeprowadzają także obliczenia i analizują wyniki

obserwacji. W końcu rozpowszechniają efekty swoich prac, żebyśmy wszyscy

mogli z nich korzystać. Dzięki swoim badaniom, naukowcy lepiej rozumieją

świat wokół nich i dzielą się tym zrozumieniem z całym światem.”

1. Obserwacja przyrody
2. Stawianie pytań



Ocena pytań badawczych

1. Wypisz wszystkie pytania badawcze, jakie przychodzą ci
do głowy.
2. Wybierz jedno lub kilka pytań:
• które są dla ciebie interesujące,
• na które można odpowiedzieć z wykorzystaniem

dostępnych danych lub pomiarów GLOBE,
• na które można odpowiedzieć w czasie jaki masz na

wykonanie swojego projektu badawczego.
3. W razie potrzeby wracaj do tych pytań w trakcie trwania
projektu. Naukowcy często doprecyzowują swoje pytania w
trakcie badań – stale dowiadują się nowych rzeczy.



Charakterystyka dobrego pytania
badawczego

• Dobrym pytaniem badawczym jest …

• 1. Czy istnieje związek między chmurami w dniu dzisiejszym a pogodą w dniu
jutrzejszym?

• 2. Jak wiarygodne jest przewidywanie jutrzejszej pogody na podstawie
obserwacji dzisiejszego zachmurzenia?

• Które z tych pytań ma lepszy wynik?

• Arkusz zawiera listę cech dobrych pytań badawczych
•



Arkusz charakterystyki pytania badawczego Punkty
od 0-1

Odpowiedź nie jest oczywista
Może być więcej niż jedna odpowiedź --- odpowiedź nie jest tylko tak lub nie
Zachęca do nowego lub innego spojrzenia na zjawisko
Trzeba zawęzić obszar zainteresowania, tak aby niezbędne badania można było
wykonać
Wystarczająco jasne dla innych osób, aby zrozumieć
Testuje przyjęte wytłumaczenia
Uzupełnia lub adoptuje istniejące wyjaśnienia
Wykracza poza istniejące wytłumaczenia
Możliwa jest odpowiedź w czasie dostępnym dla Ciebie
Możliwa jest odpowiedź przy zastosowaniu urządzeń i technik pomiarowych
dostępnych dla Ciebie
Wszelkie wymagane od innych dane są dostępne lub mogą być uzyskane w wyniku
współpracy
Będzie podtrzymywać twoje zainteresowania na czas niezbędny do wykonania badań

Testuje Twoje założenia o zjawisku
Liczba punktów



Etapy pracy młodego naukowca cd.

3. Postawienie hipotezy
4. Plan badań
5. Zbieranie danych
6. Analiza danych
7. Dokumentacja wniosków
8. Prezentacja wyników
9. Postaw nowe pytania





Etapy pracy młodego naukowca cd.

3. Postawienie hipotezy
4. Plan badań
5. Zbieranie danych
6. Analiza danych
7. Dokumentacja wniosków
8. Prezentacja wyników
9. Postaw nowe pytania



Szablon raportu badawczego
Streszczenie Napisz krótkie podsumowanie raportu (najwyżej 250 słów), w którym opiszesz

cel projektu, hipotezę, procedury, najważniejsze wyniki i obliczenia.
Strona tytułowa i spis
treści

Powinna zawierać tytuł raportu, nazwiska uczniów pracujących przy projekcie (o
ile ich rodzice wyrażą zgodę), nazwę szkoły, nazwisko nauczyciela i datę. Spis treści
powinien znaleźć się na drugiej stronie.

Pytania badawcze i
hipoteza

Wyraźnie podaj problem/pytanie badawcze oraz hipotezę. Wytłumacz, skąd wziął
się pomysł projektu badawczego i przedyskutuj jego znaczenie w szerszym
kontekście. Przedstaw podsumowanie podstawowych informacji, jakie można
znaleźć w literaturze i które pomogą odbiorcy w zrozumieniu pytania badawczego.

Przybory i metody Szczegółowo opisz przybory i procedury, których użyłeś przy zbieraniu danych i
obserwacjach. Podaj, jakich protokołów GLOBE oraz czy i jakich zbiorów danych
użyłeś. Opisy powinny być wystarczająco szczegółowe, aby czytelnik mógł
samodzielnie powtórzyć eksperyment na ich podstawie.

Podsumowanie
zebranych danych

Przedstaw dane na wykresach lub w tabelach. Wszystkie wykresy i tabele powinny
być ponumerowane i opatrzone tytułem i podpisem. Wszystkie osie powinny być
opisane z oznaczeniem stosowanych jednostek. Nie zamieszczaj w raporcie
nieprzetworzonych danych pomiarowych – ich miejsce to dziennik pomiarowy.

Analiza i wyniki Podsumuj analizę danych i jej wyniki. Uwzględnij analizę statystyczną. Oszacuj i
opisz błędy pomiarowe. Wytłumacz wszystkie wzory matematyczne, które zostały
użyte w analizie. Weź pod uwagę i przedyskutuj niepewności wyników ze zbioru
danych.



Szablon raportu badawczego
Wnioski Przedstaw wnioski dotyczące pytania badawczego. Wytłumacz jak je

wyciągnąłeś na podstawie metodologii i analizy danych. Wyniki i wnioski
powinny logicznie wypływać z danych. Porównaj wyniki z wartościami
teoretycznymi, opublikowanymi danymi, powszechnymi przekonaniami lub/i
oczekiwanymi wynikami.

Dyskusja Ten dział służy przedstawieniu wniosków w szerszym kontekście. Przedyskutuj
udoskonalenia, jakie można by wprowadzić do projektu, gdyby można go
powtórzyć. Przedstaw znaczenie badań dla społeczności szerszej niż szkolna oraz
propozycje dalszych badań. Porównaj swoje ustalenia z wynikami innych badań.

Podziękowania Podziękuj osobom, firmom, instytucjom edukacyjnym i badawczym, które
pomogły ci w projekcie.

Bibliografia W kolejności alfabetycznej wymień książki, artykuły w czasopismach, strony
internetowe i inne źródła wykorzystane w twoich badaniach albo cytowane w
raporcie. Użyj standardowego formatu referencji używanego przez APA (American
Psychological Association):
Przykład cytowania czasopisma:
Dale, V.H. (1997). The Relationship Between Land-use Change and Climate
Change. Ecological Applications, 7, 753 - 769.
Przykład cytowania książki:
Jackson, D.L. & L.L. Jackson. (2003). Farm as Natural Habitat: Reconnecting Food
Systems with Ecosystems. Washington, D.C.: Island Press.





Jak dołączyć do Programu GLOBE?
→ Zaproś dzieci/młodzież do grupy młodych

badaczy środowiska
→ Zastanówcie się, jakie pomiary chcecie wspólnie

wykonywać
→ Weź udział w Warsztatach początkowych – poznaj

metodykę prowadzenia pomiarów
i zostań lokalnym koordynatorem Programu

→ Zadeklaruj oficjalnie udział swojej grupy
badawczej w projekcie

→ Korzystaj z możliwości, jakie daje Program



www.globe.gridw.pl



Pozostańmy w kontakcie!

www.globe.gridw.pl

globe@gridw.pl
tel. 22 840 66 64 wew. 116

Facebook/ProgramGlobeWPolsce


