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Wazne
informacje
o wystawie

Wystawa jest przeznaczona dla réznych grup odbiorcéw:
dzieci od pierwszej klasy szkoty podstawowej, mtodziezy
oraz dorostych.

Wystawa pracuje przez 6 godzin dziennie.

Moze by¢ wypozyczona na kilka dni.

W ciggu godziny wystawe moze odwiedzi¢ okoto 60-70
osob. Pozwala to na zachowanie petnego komfortu
zwiedzania i dostepu do wszystkich eksponatéw.
Wystawie towarzyszy troje animatorow Centrum Nauki
Kopernik. To nasi eksperci, pasjonaci nauki, ktorzy
chetnie objasnig zwiedzajagcym dziatanie eksponatéw

i opowiedzg o zjawiskach naukowych.

Do wspétpracy zapraszamy szkoty, uniwersytety, miasta,
gminy, placéwki kulturalno-oswiatowe, organizatorow
imprez masowych, firmy organizujgce konferencje

I wydarzenia specjalne, centra handlowe oraz wszystkich
entuzjastéw nauki.
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Ogolne
wymagania
techniczne

Zadaszona przestrzen o powierzchni okoto 150 m?2
(pomieszczenie zamkniete lub namiot z drewniang
podtogq). Kazdy eksponat wymaga ok. 10 m?
powierzchni.

Zasilanie elektryczne (4-5 gniazdek 230 V z uziemieniem,
tacznie 2 kW).

Zaplecze zamykane na klucz, na potrzeby animatorow.
Zapewnienie noclegu dla 3 animatoréw (2 + 1).
Zapewnienie wyzywienia dla 3 animatoréw.

Pomoc 3 oséb dorostych przy wytadunku, rozstawianiu,
sktadaniu i zatadunku wystawy.

Darmowe, strzezone miejsce parkingowe dla samochodu
dostawczego przewozgcego wystawe.
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Eksponaty

Dowdéd na twierdzenie Pitagorasa

Stojak z obracajaca sie ptyta.

Ciecz przeptywajgca miedzy
Jkwadratami” zbudowanymi

na przeciwprostokatnej

i przyprostokatnych tréjkata
prostokatnego, ilustruje twierdzenie
Pitagorasa.

Tablica Galtona

Stojak z obracajaca sie ptyta-
tablicg. Spadajace kulki odbijaja sie
od rozmieszczonych na ich drodze
precikow i trafiajg do rynienek
znajdujacych sie u dotu tablicy.
Rozmieszczenie kulek w rynienkach
odpowiada tzw. rozktadowi Gaussa.

Demonstracja kilku prostych szyfrow,
takich jak: szyfr Cezara, szyfrowanie
przy pomocy tabliczki-maski,
odczytywanie zaszyfrowanego stowa
ze zbioru liter po przytozeniu tabliczki-
klucza.
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Ltamigtowki

Zadania majgce na celu m.in.
rozdzielanie elementow, uktadanie
okreslonych ksztattow z elementow, itp.

Najszybsza zjezdzalnia

Trzy kulki staczaja sie po torach

w ksztatcie: rowni pochytej, hiperboli
i cykloidy. Eksponat obrazuje
zagadnienie ksztattu toru, po jakim
poruszajgca sie kulka najszybciej
pokona odlegtos¢ miedzy dwoma
punktami potozonymi na réznych
wysokosciach.

Dziwne walce

Dwa walce staczaja sie po rowni
pochytej. Walce wazg tyle samo i maja
takie same rozmiary, ale ich masa jest
inaczej roztozona. Eksponat ilustruje
zaleznosc¢ predkosci poruszania sie
walcow od rozmieszczenia masy: 0s
obrotu — obwad.

Wirujace krzesetko

Eksponat obrazuje teorie zachowania
momentu pedu. Sktada sie

z obrotowego krzesta i obcigzonych
kot rowerowych z uchwytami. Zmiany
pozycji rozkreconego kota powodujg
obracanie krzesetka.

Uwieziona pitka

Pitka plazowa unosi sie w strumieniu
powietrza. Zjawisko spowodowane
jest wtasciwosciami poruszajgcego
sie powietrza (strumienia). Sprawia on,
ze pitka znajdujgca sie na krawedzi
strumienia jest wciggana w gtab,
poniewaz szybko poruszajgce sie
powietrze wywiera na pitke mniejsze
cisnienie niz powietrze nieruchome.

Silny jak serce

Sylwetka ciata z reczng pompka
w miejscu serca. W ,szyi” umieszczona
jest przezroczysta rurka, z ktorej —

pod wptywem pracy pompki — tryska
zabarwiona ciecz. Eksponat pozwala
sprawdzic, czy jest sie w stanie
pompowac krew z takg wydajnoscig jak
serce.
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Banki mydlane

Ustawiona pionowa rama
Z zamocowang poprzeczka, ktora moze
zostac zanurzona w misce, a nastepnie
(przy pomocy linki) wyciggnieta do
gory, rozpinajgc duzg btone mydlana.
Obok, na stoliku, znajduje sie kilka
roznych ramek ze stali nierdzewnej
(okragta, prostokatna, szescian), na
ktorych mozna rozpigc btony mydlane
o roznych ksztattach.

Stanowisko prézniowe

Obracajgca sie przezroczysta rura

z pleksi przymocowana do podstawy-
pompy. W rurze umieszczono ptasie
piorko i gumke do scierania. Przedmioty
W niej umieszczone spadajg z rozng
(gdy w rurze znajduje sie powietrze) lub
rowng (po wypompowaniu powietrza

z rury) predkoscia.

Pétkule magdeburskie

Pompka prozniowa i potkule
magdeburskie. Po wypompowaniu
spomiedzy potkul powietrza, ich
rozerwanie staje sie prawie niemozliwe.
Eksponat ilustruje site cisnienia
atmosferycznego wywieranego

z zewnatrz na potkule (ogodlnie obiekty).
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Kula plazmowa

Szklana kula zawiera niewielkg ilos¢
mieszanki gazow szlachetnych: helu

i argonu. W jej wnetrzu umieszczona
jest elektroda podtgczona do zrodta
wysokiego napiecia, ktore wytwarza
duze pole elektryczne. Ruch wigzek
elektronow powoduje wzbudzenie
napotkanych czgsteczek gazu, ktoremu
towarzyszy swiecenie. Reka przytozona
do kuli przycigga nitki wytadowania,
poniewaz prad przeptywa przez nig
tatwiej niz przez powietrze wokot kuli.

Znikajace barwy

Urzadzenie sktada sie z zaciemnionej
komory i umieszczonego

w niej obrazka. Oswietlany jest

on kolejno swiattem biatym

i monochromatycznym: czerwonym,
zielonym, niebieskim. W zaleznosci od
wybranego oswietlenia zmieniajg sie
barwy przedmiotow na obrazku.

Czestotliwosci, jakie styszymy

Przestrajany generator z duza
skalg czestotliwosci akustycznych
i wzmacniacz z gtosnikami
(stuchawkami). Eksponat pozwala
sprawdzic¢ zakres styszanych
czestotliwosci.

Eksperymentuj! 11



Ludzkie ciato — tréjwymiarowa

uktadanka

Model korpusu i gtowy cztowieka,
wewnatrz ktorego umieszczone sg
scisle dopasowane do siebie narzady
w roznych kolorach. Zadanie polega na
utozeniu narzagdow w odpowiednich
miejscach.

Sprawdz swoja pamiec

Urzadzenie wyposazone w szesc¢
podswietlanych przyciskow oraz
elektroniczny licznik. Zadanie polega
na powtorzeniu kolejnosci wtgczania
sie lampek-przyciskow. Z kazdg proba
powtarzana sekwencja zwieksza sie

o jeden btysk.

Szybkos¢ reakcji

Urzadzenie demonstrujgce
wspotdziatanie uktadu nerwowego

i uktadu ruchu. Bada szybkosc¢ reakgji
uzytkownika na bodzce swietlne

i dzwiekowe oraz ich kombinacje

na zasadzie: sygnat — wcisniecie
odpowiedniego przycisku.

12

Oszukaj swoj wzrok

Stanowisko do wykonywania prostych
czynnosci manualnych w réznych
okularach znieksztatcajgcych

obraz. Wsrod zadan wymagajgcych
koordynacji wzrokowo-ruchowej, ktore
musi wykonac uzytkownik w okularach,
jest m.in. utozenie kilkuelementowej
uktadanki.

Jak powstaje film?

Gtownym elementem stanowiska
jest zoetrop, czyli zamocowana na
obrotowej podstawce ,tortownica”,
w ktorej boku wyciete sg waskie
pionowe szczeliny, a w srodku
umieszczony pasek z rysunkami
kolejnych faz ruchu. Rozkrecenie
urzadzenia i obserwacja obrazkow
wywotuje ztudzenie ruchu.

¥ | Oszukaj swoj stuch

Stanowisko, w ktorym tekst
czytany do mikrofonu odtwarzany
jest w stuchawkach z pewnym
opoznieniem.
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Opcje
dodatkowe

— mozna wybra¢ 1 z 3 opcji:
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Pokazy

Pokazy trwajg okoto 15 minut i sg przeznaczone dla osob w kazdym wieku.
Dzieki odpowiednio dobranym efektownym eksperymentom naukowym
uzupetnionym duzg dawka poczucia humoru sg one okazjg do zabawy,
ale przede wszystkim — fantastycznym sposobem przekazywania wiedzy.

Ogodlne wymagania techniczne dotyczace pokazu

e Ptaska przestrzen o wymiarach minimum 3 X 4 metry
(gtebokosc x szerokosc)

e Dostep do pragdu. Maksymalna moc urzgdzen uzywanych jednoczesnie
podczas pokazu nie przekroczy 2500 wat

« Udostepnienie rozgateziaczy / przedtuzaczy

e Zapewnienie nagtosnienia: wraz z mikrofonem bezprzewodowym
dla prowadzacego, z wejsciem na scenie na dwa czincze

~Kopernik na kétkach”

.Kopernik na kotkach” — to widowiskowa mobilna animacja, dzieki ktorej kazdy
ma okazje wykonac proste doswiadczenia. Mozna sprawdzic, jak sie tworzy
miraze lub wykorzystuje potege prozni. Chetni bedg mieli szanse nauczyc sie gry
na stomkowcach, balonach basowych, rurowyjach oraz sprawic¢, by metalowa
sprezyna wydawata dzwieki jak z ,Gwiezdnych wojen”. Zobaczgj tez pokaz
bezwybuchowego przebijania balonow.

Stacje doswiadczalne

Stacje doswiadczalne — majg charakter warsztatowy i sg przeznaczone dla dzieci.
Jedna stacja sktada sie ze stotu oraz czterech, pieciu krzesetek dla uczestnikow
(ktore zapewnia zamawiajacy). W zajeciach jednorazowo moze uczestniczy¢

do pieciorga dzieci. Pobyt przy stoliku trwa 10 minut. Pod okiem animatora

CNK uczestnicy zajec pracujg nad eksperymentami i wtasnym minieksponatem
naukowym, ktory po skonczonej pracy beda mogli zabra¢ do domu.

Kazdym stanowiskiem zajmuje sie jeden animator.
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