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,,Kolor i inne wlasnosci Bialego Niedzwiedzia (Ursus maritimus)
w Swietle wspolczesnej nauki”

Piszac prace nie spodziewatam sie, ze okreslenie, jaki kolor ma futro niedzwiedzia sprawi
mi duzg trudnos¢. W jednym ze zrodel znalaztam informacje, ze niedzwiedzie maja siers¢
przezroczysta, a w innym, ze bialg. Majac wiele watpliwo$ci, postanowilam zadzwoni¢ do
najblizszego zoo w Chorzowie. Niestety okazato si¢, ze w tym konkretnym zoo nie majg biatych
niedZwiedzi. Tam przekazano mi tez, ze niedZzwiedzie polarne w Polsce mozna znalezé w
warszawskim zoo. Cieszytam si¢, ze bedg mogta skonsultowac si¢ ze specjalistg. Nie zastanawiajac
si¢ dlugo, zadzwonitam do Warszawy. Okazato sig¢, ze nie jest prosta sprawa okreslenie koloru
biatego niedZwiedzia. Dwie Panie rozmawialy ze mng na ten temat. Jedna z nich powiedziala, ze
niedZwiedZ ma przezroczysta sier§¢. Druga Pani stwierdzita, Ze sier§¢ niedzwiedzi jest w 40% biata,
a w 60% przezroczysta. Szukajac jednoznacznej odpowiedzi, przemierzytam ocean informacji, jak
tez przekazatam pytanie moim kolezankom z pracy. Pewnego dnia jedna z nich powiedziata, ze
ogladajac program przyrodniczy Da Vinci Learning dowiedziata si¢, ze wlosie niedzwiedzi jest
przezroczyste. Moje perypetie pokazuja, ze wiedza na temat niedZwiedzi polarnych jest niepeina.
Nawet specjalisci wiele na ich temat nie wiedza.

Moim zdaniem niedZzwiedzie polarne to ciekawe 1 niesamowite zwierzgta. Potrafig
przebywaé na ladzie i w wodzie. Cechuja si¢ dtuzsza szyja niz inne zwierzeta tego gatunku, co
zapewnia im lepsza ruchomo$¢ glowy. Palce s3 do potowy spiete blong plawng i zakonczone
grubymi, nieznacznie zakrzywionymi pazurami. Stopy sg catkowicie porosniete sierscig. Futro jest
tak geste, ze woda splywa po nim niemal natychmiast, a straty ciepta sa wrgcz minimalne.
Niedzwiedzi nie mozna w zwigzku z tym odszuka¢ w $rodowisku naturalnym nawet za pomoca
noktowizoréw, wychwytujacych obiekty emitujace podczerwien. W swoim mroznym $rodowisku
jest chroniony przez futro 1 grubg warstwe ttuszczu.

Jak to jest , Zze niedZwiedz polarny jest bialy, a czasem ma inne kolory?

Futro niedzwiedzia jest przezroczyste. Tworzg je tysigce wlosow wypetnionych powietrzem,
ktore chronig go przed zimnem. Oprocz wlosow zwierzeta te maja czarng skore. Majac taka
informacje¢ mozemy stwierdzi¢, ze czarna skora to ,,akumulator”, ktéry pochlania i magazynuje
promienie stoneczne padajace na niedzwiedzia.

(Zdjecia ponizej prezentujg obraz wloséw pod mikroskopem)



Skupmy si¢ na arktycznym $wietle, ktore podczas bombardowania futra naszego niedZzwiedzia jest
rozproszone we wszystkich kierunkach, dajac wyglad bialego niedzwiedzia. Obserwujac futro tego
groznego ssaka, widzimy tak naprawde rozproszenie si¢ wszystkich dlugosci fal S$wiatta
widzialnego, a nie kolor wytwarzany przez pigment wlosa. Dlatego biale niedzwiedzie nie sg biate.
Na przyktad zo6lty kolor moze by¢ spowodowany utlenianiem kosmykow wloséw przez promienie
stoneczne lub poprzez spozywanie duzej ilosci fok. Zdarza si¢ w przyrodzie, ze niedzwiedzie
polarne maja zielonkawa siers¢, w szczegdlnosci mieszkajace w cieptym klimacie ogrodéw
zoologicznych. W 1979 roku dwoch badaczy Ralph Lewin oraz Philip Robinson ustalito, ze taki
kolor jest wywotany rozwojem glonéow migdzy wilosem, a skora. Pod wplywem wysokiej
temperatury, rdzen wtosa, tworzy wilgotny ,,mikroklimat”, ktéry jest odpowiedni do rozrostu masy
zielonej algi. Poniewaz reszta wlosa jest przezroczysta, to zielona barwa alg w rdzeniu powoduje
zielonkawy kolor.

Zrédlo Higashiyama Zoo, Japonia, 2008.

Podréznicy przemierzajagcy moga spotka¢ na swej drodze takze szare niedzwiedzie polarne.
Najprawdopodobniej zjawisko to spowodowane jest przeswitywaniem czarnej skory. Najczesciej
szarego drapieznika mozemy zobaczy¢ w lecie, gdy futro staje si¢ naturalnie rzadsze. Tak wigc,
niedzwiedzie sa najbardziej ,,biate” wtedy, gdy jest bardzo zimno oraz gdy wlosy sa czyste.

Moc wlosow niedzwiedzi.

Podczas tadnej pogody na Arktyce promienie stoneczne, ktore padaja na przezroczysta ostong wtosa
niedzwiedzia zostajg uwigzione. Energia, ktora zmagazynowala si¢ wewnatrz wlosa powoduje
powstanie zjawiska luminescencji. Dzieje si¢ tak za kazdym razem, gdy wigzka $wiatla przenika
pod katem do wtosow.
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Jesli zobaczylibySmy wilosy pod mikroskopem to zauwazylibySmy mate nieréwnosci - czyli
czasteczki rozpraszajace swiatto. Gdy §wiatto odbija si¢ wokot ostony wloséw i uderza w te czastki,
wowczas przerywa wigzke $wiatla, powodujac jego rozpad w réznych kierunkach., To tworzy
lepszy efekt luminescencji. Wszystko to powoduje, ze biate §wiatto jest oddawane i niedzwiedz
polarny wyglada jakby byt bialy, dzieki czemu wtapia si¢ w $nieg.

W futrze niedzwiedzia polarnego mozna takze znalez¢ czasteczki soli, ktére znajduja sie w futrze
po zazyciu kapieli przez misia. Te czastki soli, wraz z gruba powierzchnig wlosow , rowniez moga
rozprasza¢ $wiatlo 1 powoduja, ze jeszcze wigcej promieni $wietlnych odbija si¢ wokot
niedzwiedzia i powoduje jeszcze lepszy efekt luminescencji.

Swiatlo UV i fluorescencia.

Ultra Violet
Light

Na rysunku wida¢ zakres $wiatla widzialnego. Ludzkie oko widzi tylko pewne diugosci fal
swietlnych, takich jak czerwony, pomaranczowy, zotty, zielony, niebieski, indygo 1 fioletowy .
Kazdy kolor ma okres$long dlugoéé fali. Swiatto moze pomdc nam zrozumieé, jakie futro ma
niedzwiedz polarny. Z pomocg przychodzi nam promieniowanie UV. Swiatto UV o okreslone;
dhugosci fali, jest zbyt krotkie dla ludzi i innych ssakow, aby je zobaczy¢. Jednak jest ono obecne w
promieniach stonecznych i moze powodowal oparzenia stoneczne. Gdy stonce $wieci na
niedzwiedzia polarnego, promieniowanie UV skupia si¢ na pedach wloséw az do nasady , gdzie
styka si¢ ono z ciemng skorg niedzwiedzia. Kiedy swiatto UV uderza w skorg wytwarza biaty kolor

z powodu fluorescencji.
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Futro niedzwiedzia a tkaniny.

Naukowcy chca za wszelka cene wymysli¢ tkaning, ktora §wiatto stoneczne bedzie zamieniata na
energi¢ elektryczng. Ostatnio kilku naukowcow skupito si¢ na futrze niedzwiedzia polarnego.
Wiemy juz, ze $wiatlo ultrafioletowe uderzajac nasad¢ wlosa niedzwiedzia polarnego rozprasza
swiatlo wewnatrz wlosa 1 zmienia dlugosci fali, obserwujemy zjawisko luminescencji, podczas
ktorej $wiatlo rozgrzewa skorg niedzwiedzia polarnego. Widkna polimerowe pokryte materialem
zawierajacym barwnik fluorescencyjny moga nasladowac niedzwiedzie wlosy; sg one przezroczyste
dla $wiatta widzialnego, ale pochtaniaja $wiatlo ultrafioletowe, ktére zasila barwnik
fluorescencyjny."Przejrzystos¢ wiokien sprawia, ze nadaja si¢ jako powtoki. Jesli materiat
poiprzewodnikowy dodamy do widkien powlekanych, to otrzymamy tkaning fotowoltaiczng. Mimo,
ze s3 mniej wydajne od sztywnych ogniw, tkaniny zbierajace energi¢ majg zalete elastycznosci;
mogg by¢ z nich wykonane tapicerki samochodowe , jak i przedmiotéw codziennego uzytku takie
jak ubranie czy zastony.

Whioski

Niedzwiedzie polarne to wedlug mnie bardzo ciekawe zwierzgta. Fascynuja nie tylko kolorem
sierSci, ale takze oryginalno$ciag w budowie oraz umiejetnoscia genialnego dostosowania si¢ do
srodowiska. Jest bardzo mato informacji na temat tych ssakow i naukowcy majg jeszcze duzo do
odkrycia, jesli chodzi o ten konkretny gatunek.
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